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1. Allgemeines. 


David Baxandall. Replicas of two Galileo telescopes. Trans. Opt. Soc. 25, 
141—144, 1924, Nr. 3. 


A. Peters. Altere Urkunden zur Brillengeschichte. II. ZS. f. ophthalmol. 
Opt. 12, 107—110, 1924, Nr. 4. 


Moritz v. Rohr.. Hin neuer Beitrag zur Geschichte der Brillenherstellung. 
S. f. ophthalmol. Opt, 12, 120—127, 1924, Nr. 4._ 


obert Pohl. Nachruf auf Hans Geitel. Gehalten in der 6ffentlichen Sitzung 
der Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen am 24.Mai 1924. Naturwissensch. 
12, 685—688, 1924, Nr. 34, _ 


Alexander Russel. Lord Kelvin. Nature 114, 77—78, 1924, Nr. 2855. 
The Kelvin Centenary. Nature 114, 103—105, 1924, Nr. 2855. 


Hj. Tallqvist. Lord Kelvins hundraars minne. Fysisk Tidsskr. 22, 141—149, 
024; Nr-5, 


Sarah Frances Whiting. Reminiscences of Lord Kelvin. Science (N. 8.) 60, 
49—150, 1924, Nr. 1546. 


éntgens letzte Ruhestatte. S.-A. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. 32, 
88, 1924. 


Walter Konig. Ansprache, gehalten bei der Rontgen-Gedenkfeier in der 
Kapelle des alten Friedhofes zu GieBen am 10.November 1923. S.-A. 
Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. 82, 189—191, 1924. SCHERE. 


lfilas Meyer und Adalbert Deckert. Tafeln der Hyperbelfunktionen. 
‘ormeln. VI u. 78S. Kempten, Verlag Josef Késel und Friedrich Pustet, ohne 
fahreszahl. Inhalt: Exponentialfunktionen; Hyperbelfunktionen Sin, Cos, Tg; Kreis- 
mktionen sin, cos, tg; Logarithmen der Hyperbelfunktionen Sin, Cos, Tg; lg Co 
ithmen der Kreisfunktionen sin, cos, tg; Verwandlung von WinkelmaS in Bogen- 
aS und umgekehrt; haufiger gebrauchte Zahlenwerte; Reziproken; Formeln der 
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air. Journ. chem. soc. 125, 1040—1045, 1924, Mai. Die Arbeit enthalt im wesen 
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Hyperbelfunktionen, der theoretischen Telegraphie; Tafeln der Hautwirkung; englisch 
Ma&e. Die Logarithmen sind mit finf Dezimalstellen, die natirlichen Werte mi 
rund fiinf Ziffern angegeben. ScHEEL 


H. Rauschelbach. Die deutsche Gezeitenrechenmaschine. ZS. f. Instrkde 
44, 285—303, 1924, Nr.7. Die Abhandlung bringt zunachst eine historische Dar 
stellung der Vorausberechnung der Gezeiten und der verschiedenen Kinflisse auf sie 
Den Hauptteil der Arbeit bildet eine eingehende Beschreibung der Grundlagen de: 
Konstruktion und der Ausfiithrung dieser Maschine fiir die Deutsche Seewarte. Weger 
der ganz auSerordentlichen Schwierigkeit der Konstruktion muS auf eine Beschreibung 
in Kiurze verzichtet werden. Der wichtige Vorteil der Maschine ist der, daB sie ein 
Arbeit, die ein Rechner in mehreren Monaten leistet, statt dessen in 10 bis 15 Stunder 
fertigstellt. Sie errechnet selbsttatig die Wasserstande in ihrer zeitlichen Anderung 
fir die einzelnen Hafen aus 20 Komponenten. Ihre Héchstleistung wirde die Voraus 
berechnung von 800 bis 900 Hafen in einem Jahre sein. Buocx 


Mazo. Pantoscope. Rev. d’opt. 3, 287—288, 1924, Nr.6. [S. 1681.] Buiooxk 


Walter P. White. A superior electric pendulum; and some pendulur 
equations. Journ. Opt. Soc. Amer. 8, 767—782, 1924, Nr. 6. Hs handelt sich in 
wesentlichen um die seit langem bekannte Ausfihrungsform, bei der durch elektrischex 
Kontakt bei jeder Schwingung ein konstantes Gewicht an einem Seitenarm an der 
Pendel angreift und ihm so genau gleichférmig eine Zusatzkraft mitteilt, um seine 
Schwingungen aufrechtzuerhalten. Die Theorie der Anordnung wird mitgeteilt. Buock 


T. F. Connolly. Theory of the adjustment of levels. Journ. scient. instr. 1 
257—264, 289—295, 1924, Nr.9 u. 10. [S.1632.] Book: 


E. L. Harrington. A zone-jet, multi-stage diffusion pump. Phys. Rey. @ 
24, 208, 1924, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wird eine mehrstufige Diffusions. 
pumpe von hoher Saugleistung und einfacher Konstruktion erwahnt, bei der eine 
Reihe ringformiger Diisen koaxial zueinander und kaskadenférmig so angeordnet sind 
da8 zwischen je zwei Diisen der Kondensationsproze8 vor sich gehen kann. Die letat. 
Diise ist eine Zylinderdiise. Die Pumpe arbeitet noch bei einem Vorvakuum vor 
20mm und mehr. A. GEHRTS 


Gustav Schmaltz. Uber ein neues Verfahren zur Registrierung kleine: 
Schwingungen. Maschinenbau 8, 639—641, 1924, Nr. 18. Das Verfahren besteh 
grundsatzlich in einer Umkehrung des Prinzips des Kapillarelektrometers. In einen 
sanduhrférmigen GefiS befindet sich in der Kinschnirung ein Tropfen bestleitende 
Schwefelsaéure, der von beiden Seiten von Quecksilber umgeben ist, in das Zuleitunger 
miinden. Der Rest des verschlossenen GefaBes ist mit Luft gefillt, die die Richtkra 
und feste Kinstellung der Saure gibt. Bei Verschiebung des Tropfens infolge E 
schiitterungen treten elektromotorische Krifte auf, die in .beliebiger Entfernung mi 
Saitengalvanometer oder dergleichen registriert werden. Die so erhaltenen Kurve 
geben nur die Perioden ohne weiteres richtig, nicht aber die Amplituden, es ist als 
wenn man diese messen will, eine besondere Kichung erforderlich. Im allgemei net 
werden anscheinend die Oberschwingungen merklich vergroBert, was manchmal r 
Vorteil ist. Brot 


Guy Barr. The correction of the density of liquids for the buoyancy 
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lichen bekannte Erérterungen iiber das Verfahren bei der Bestimmung der Dichte 
von Flissigkeiten mit Verwendung von glisernen Gegengewichtskérpern zur Aus- 
schaltung des Luftauftriebs. Buoox. 


Weights and Measures. Sixteenth annual conference of representatives from 
various states held at the Bureau of Standards Washington, D. C., May 21, 22, 23 
and 24, 1923. Misc. Publ. Bur. of Stand. Nr. 55, 153 S., 1924. ScCHEEL. 


‘M. Schmidt. Uber cine bisher nicht bekannte Kopie der Peru-Toise vom 
Jahre 1762. S.-A. Miinchener Sitzungsberichte 1924, Sitzung vom 10. Mai, 2 S. 
'»Verf. bringt eine unter den Instrumentenbestanden der mathematisch-physikalischen 
‘Sammlung des Staates vorgefundene, bisher nicht bekannte eiserne Kopie der Peru- 
Toise in Vorlage, die laut Inschrift von Canivet in Paris im Jahre 1762 gefertigt 
‘ist und wohl als eine der Altesten Toisenkopien gelten mu8, da von den zufolge der 
Verfiigung des Kénigs Ludwig XV. von Frankreich im Jahre 1766 von Canivet in 
Paris angefertigten 80 Toisenkopien keine mehr mit Sicherheit als erhalten angesehen 
werden kann. Die Peru-Toise hat bei der Gradmessung in Peru im Jahre 1736 zur 
Abgleichung der Basisstangen gedient und ist im Jahre 1766 an Stelle der am Stadt- 
hause von Paris zum 6ffentlichen Gebrauch angebrachten Chatelet-Toise als amtliches 
Normalma$ in Frankreich eingefiihrt worden. Sie bildet das Grundma8 unseres 
heutigen metrischen MaS- und Gewichtssystems insofern, als das wabre oder definitive 
Meter auf 443,296 Pariser Linien festgesetzt wurde und die Lange der Pariser Linie 
durch Unterteilung der Toise in 6 Pariser Fu zu 12 Zoll zu je 12 Pariser Linien 
erhalten wurde. — Die Lange der Peru-Toise von Canivet der Miinchener Akademie 
yom Jahre 1762 stimmt, nach der im Geodatischen Institut der Technischen Hoch- 
schule mit der internationalen Meterlange vorgenommenen Vergleichung, innerhalb 
der Genauigkeitsgrenze der Vergleichung bis auf 0,03mm mit dem richtigen Ma8 
iiberein.“ ScHEEL. 


. V. Judson and B. L. Page. Some recent results obtained in standardi- 
ation of geodetic base line tapes. Journ. Washington Acad, 14, 340—342, 1924, 
r.14. In dem Bureau of Standards werden geodatische MeBbander aus Invar mit 
iner weit tiber die praktischen Bedirfnisse hinausreichenden Genauigkeit geeicht. 
ie Beschreibung des Komparators wird fir spater in Aussicht gestellt, hier werden 
ur einige MeBresultate an sechs 50m langen MeSbandern mitgeteilt. Die Ab- 
eichungen verschiedener Beobachtungsreihen iberschreiten nicht 6 Mikron. Der 
ittlere Fehler ist 1,9. Die Bander waren an drei oder an fiinf Punkten unterstiitzt. 
us beiden MeBreihen 148t sich die Lange des vollstandig aufliegenden Bandes 
rrechneny der Unterschied beider Resultate betragt im Mittel nur 4 Mikron, bei 
nderen Beispielen 6 Mikron. WacHsmurH. 


— 


. V. Judson and B. L. Page. Notes on the graduation of invar base line 
apes. Journ. Washington Acad. 14, 342—343, 1924, Nr. 14. Die auf MeBSbander aus 
nvar (vgl. oben) gezogenen Teilstriche miissen senkrecht zur Kante, glatt und gleich- 
aBig sein. Das wird erreicht, indem man die Striche mit einem sorgfaltig gerichteten 
Diamanten zieht. Sie sind dann 20 Mikron breit. Hine unvermeidliche Verbreiterung 
n den Kanten beseitigt man durch Abfeilen der Kanten nach der Teilung. Wacusmuru. 


| J. Manley. The Protection of Brass Weights. Phil. Mag. (6) 44, 948-950, 

922, Nr. 263. Die polierten Messinggewichte wurden in der halbleuchtenden Gas- 

amme bis nahe auf Rotglut erhitzt, in gekochtem Leinél abgeschreckt, mit Terpentin 
: 102* 


1620 1, Allgemeines. — 2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


gewaschen und mit altem Leinen poliert. Nach 16jahrigem Gebrauch im Ubungs- 
laboratorium fir quantitative Chemie war keine Nachjustierung erforderlich. Da der 
angegebene ProzeS wegen des Schwefelgehaltes des heutigen Leuchtgases nicht mehr 
durchfihrbar ist, wird nunmehr das mit Leinél eingeriebene Gewicht in einem 
Quarztiegel in der Bunsenflamme gegliiht, bis die Oberfliche einen Goldton an- 
genommen hat. Das Gewicht der entstehenden Schutzschicht betragt im allgemeinen 
0,000 05 g/em?, BERNDT. 


Unglaube. Hochvakuum-MeSverfahren. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 40, 1924, 
Nr. 3. Der MeSbereich eines Mac Leodschen Manometers wird dadurch erweitert, 
daB nach Uberschreiten seiner MeBgrenze eine Quecksilberdampfpumpe geeigneter 
Konstruktion aus der Apparatur, deren Vakuum p, gemessen werden soll, Gas durch 
einen Strémungswiderstand in das Mac Leodsche Manometer hineindrickt. Ist S, 
die Sauggeschwindigkeit der Pumpe, S, die DurchlaSfahigkeit des Widerstandes una 
p der mit dem MacLeodschen Manometer gemessene, durch Kompression erhdhte 
Druck, so berechnet sich nach der vom Verf. angegebenen Formel der Druck p, zu 


5 ? G2: Verf. hat damit eine Erweiterung des MeBbereiches bis 10-9mm Hg 
1 2 
erreicht. H. Epert. 


J. J. Manley. On the removal of gas- grown skins froma Sprengel pump. 
Proce. Phys. Soc. London 86, 291—293, 1924, Nr.4. Die im Quecksilber eingeschlossene 
Luft beeinfluBt die Wirkungsweise einer Téplerpumpe. Verf. beseitigt diesen Mangel| 
dadurch, daf er das Quecksilber durch zwei besondere Behalter fallen 1aBt, die als 
elektrische Entladungsréhren ausgebildet sind. Die eine Elektrode wird vom Queck- 
silber selbst gebildet. Wird nun wahrend des Pumpens eine elektrische Entladung 
aufrechterhalten, so wird das Quecksilber von der Luft frei, indem diese verdampft: 
und von Phosphorpentoxyd absorbiert wird. H. EBeErt., 
S. E. Sheppard and F. A. Elliott. An instrument for measuring the swellin : 
of gelatin on rigid supports. Journ. Opt. Soc. Amer. 9, 181—184, 1924, Nr.2. De 

Apparat dient zur Messung der Quellung einseitig festliegender Gelatineplatten, als 

z. B. photographischer Platten. Ks geniigt, die Dickenzunahme zu messen. Die: 
Messung findet wahrend des fortlaufenden Quellungsvorganges statt. Ein horizontal 
gestellter Wagebalken wird an einem Ende in passender Weise auf die Gelatineplattes 
gelegt. Durch die Schwellung wird der Balken gedreht und mittels einer Mikrometer 
schraube wieder richtiggestellt. Die Kinstellung geschieht durch eine optische An-+ 
ordnung. An der Mikrometerschraube wird die Dickenzunahme abgelesen. Genauig- 
keit: 0,01°Proz. An einem Beispiel wird die vollstandige Ubereinstimmung mit den 
iiblichen Wagemethode gezeigt. Coma 


| 
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Maurice Lecat. Bibliographie de la relativité suivie d’un appendice sur 
les déterminants & plus de deux dimensions, le caleul des variations 
les séries trigonométriques et Vazéotropisme. Mit einer Textabbildungy 
XII u, 291 u. 478. Bruxelles, Verlag von Maurice Lamertin, 1924. Der Verf. hat 
diesem Werke eine fast liickenlose Bibliographie der Relativitat herausgegeben, wi 
um so willkommener ist, als diese Theorie heute im Mittelpunkte der Untersuchung 
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steht. Vertreten sind 1175 Autoren mit 3775 Abhandlungen; es wird genau angefihrt, 
wo jede einzelne Arbeit erschienen ist, aber natiirlich ohne Inhaltsangaben. Zuerst 
sind in alphabetischer Reihenfolge die Autoren mit ihren Abhandlungen angefiihrt, 
dann Periodika und Ausgaben der gelehrten Gesellschaften und schlieSlich eine chrono- 
logische Reihenfolge aller angefiihrten Arbeiten. Sehr interessant ist auch eine 
Statistik, aus welcher hervorgeht, daf die gré%te Anzahl aller Autoren auf dem Ge- 
biete der Relativitatstheorie die Deutschen gegeben haben (350) mit 1485 (38 Proz.) 
Arbeiten. S. Monoroviéré. 


Stjepan Mohorovicic. Lichtgeschwindigkeit und Gravitation. Astron. Nachr. 
222, 69—78, 1924, Nr.5309. Auf Grund der Abhangigkeit der Lichtgeschwindigkeit 
yon dem Gravitationspotential betrachtet der Verf. zuerst eine ,endliche und ge- 
schlossene“ Welt. Er fragt nach Bedingungen, welche erfiillt sein miissen, daB die 
Lichtgeschwindigkeit gleich Null ware. Er zeigt, da auch eine unendlich groBe Welt 
moglich ist, aber es ist dann die Gesamtmasse der Welt unendlich grof und die mittlere 
Dichte der Materie unendlich klein. Falls die Lichtgeschwindigkeit im Gravitations- 
felde groBer ist als im idealen Vakuum, so ist doch der Fall méglich, daB die Licht- 
geschwindigkeit im idealen Vakuum Null ware. Da auch in diesem Falle eine un- 
endlich grobe Welt méglich ist, meint der Verf., ,daS wir zu keinen frihzeitigen 
Schliissen itiber die Gréfe der gesamten Welt berechtigt sind“. Zum Schluf werden 
die Campbell-Trimplerschen Resultate der Wallal-Expedition eingehend kritisiert, 
da der Verf. eine systematische laterale Verschiebung der Sternorte nachgewiesen hat. 
Wenn das Feld um die Sonne auf acht Sektoren verteilt wird, und wenn die lateralen 
Verschiebungen in der Richtung der Drehung der Uhrzeiger als negativ gerechnet 
werden, die in entgegengesetzter Richtung als positiv, dann erhalt man folgende 
Jateralen Verschiebungen: 


|| Mittlere laterale : : Mittlere laterale : 
; Sektor | Verschiebung Mittel Sektor Verschiebung Mittel 
\ oe ciel ae + 0,113” Vise TS DRE + 0,010” | 
_ Seem + 0,110 +-0,070" | VI... . — 0,038 — 0,054!" 
Be ene 0,163 ines — 0,123 | 
.\ Soe eae — 0,055 414 8 eae — 0,063 


Mittel: + 0,008”. 


Der Verf. macht jetzt auf verschiedene Ursachen dieser Erscheinung aufmerksam, 
obwohl er der Meinung ist, da die bisherigen Messungen ohne Zweifel eine Abhangig- 
keit der Lichtgeschwindigkeit von der Gravitation bewiesen haben. Trotzdem meint 
der Verf., ,der leere Raum kann nie die Ursache einer physikalischen Erscheinung 
sein® und er macht dafiir die Anderung der Dichte und des Druckes im Weltather 
verantwortlich. S. Monorovicré. 


Karl Fehrle. Uber die quantitative Beziehung zwischen der sprung- 
weisen Anderung der Atome und den harmonischen Komponenten ihrer 
Massenanderung. ZS. f. Phys. 19, 128—135, 1923, Nr. 2, [S. 1638.] 


Karl Fehrle. Uber die quantitative Beziehung zwischen der sprung- 
weisen Anderung der Atome und der harmonischen Komponenten ihrer 
Massenanderung. Il. ZS. f. Phys. 21, 219—222, 1924, Nr. 3. [S. 1639.) Srécxt. 


W. C. M. Lewis. Atomic structure and OME Sea Scientia 35, 169—178, 
a4, Nr. 3. [S. 1637.] ScHEEL. 


c, 
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Richard C. Tolman. Rotational specific heat and half quantum numbers, 
Phys. Rev. 22, 470—478, 1923, Nr. 5. [S. 1696.] BREDEMEIER. 


Jakob Kunz. A Derivation of Planck’s Law of Radiation by means of the 
Adiabatic Hypothesis. Phil. Mag. (6) 45, 300—303, .1923, Nr. 266, Februar. Das 
Maxwell-Boltzmannsche Gesetz wird durch Hinfithrung des Elementarquantums 
der Energie ¢ modifiziert. Das Ehrenfestsche Adiabatentheorem liefert die hv-e- 
Beziehung, welche aus der adiabatischen Invariante E,,;,/v und der Proportionalitat 
von kinetischer Energie und potentieller Energie folgt. Hiermit ergibt sich natir- 
lich unmittelbar die Plancksche Strahlungsformel. GERLACH, 


Walther Gerlach und Andries C. Cilliers.s Magnetische Atommomente. ZS, 
f. Phys. 26, 106—109, 1924, Nr. 2. In der — vorlaufigen — Mitteilung werden die 
Ergebnisse einiger weiterer Untersuchungen iitber das magnetische Verhalten von Atom- 
strahlen im inhomogenen Magnetfelde berichtet: Genau wie Silber verhalten sich Kupfer 
und Gold; diese Elemente haben ein magnetisches Moment von einem Bohrschen 
Magneton, der Atomstrahl wird in einen angezogenen und einen abgestoSenen Teil 
aufgespalten. Die Atomstrahlen von |Blei und Zinn werden durch das Feld nicht 
beeinfluSt, diese Atome erscheinen daher unmagnetisch. Thalliumatome werden sehr 
schwach abgelenkt, aber ebenfalls wie Silber nach jbeiden Feldrichtungen; man 
kann dies Ergebnis als qualitative Bestatigung des von der Theorie geforderten 
Moments von einem Drittel Magneton ansehen. Wismut zeigt ganz anomale Ver- 
haltnisse: starke Anziehung eines Teiles der Atome (oder Molekiile). — Bei Ag und 
Cu ist besonders geprift, daB gleich viel Atome angezogen und abgestofen werden 
und daS die Aufspaltung bei homogener Inhomogenitaét symmetrisch ist. GERLACH. 


Walther Gerlach und Otto Stern. Uber die Richtungsquantelung im Magnet- 
feld. Ann. d. Phys. (4) 74, 673—699, 1924, Nr. 16. Es wird eine ausfiihrliche Dar- 
stellung der Theorie des Versuches zur experimentellen Priifung der Richtungs- 
quantelung im Magnetfelde und der Ausfiihrung des Versuches gegeben (vgl. diese 
Ber. 8, 964, 1922). Kin Atomstrahl durchlauft im Hochvakuum ein inhomogenes magne- 
tisches Feld der Inhomogenitiét 09/0s und der Lange J. Ist die Geschwindigkeit 
der Atome (Masse m) v und ihr magnetisches Moment m, so erleiden sie im Felde 
eine Ablenkung, welche sich zu s = = j2 = = : ne . - : a ergibt. Nach der 
Richtungsquantelungstheorie stellen sich Atome mit einer Momenteinheit mit ihrer 
Momentachse in die Richtung des Feldes ein, und zwar teils gleichsinnig, teils ent- 
gegensinnig. Fallt die Richtung des Feldes mit der Richtung der Inhomogenitat 
zusammen, so resultiert eine Aufspaltung des Atomstrahles in zwei diskrete Strahlen 
fir einquantige (in » diskrete Strahlen fiir n-quantige) Atome. Ersterer Fall wird am 
Silberatom nachgewiesen. — Die Abhandlung enthalt folgende Kapitel: Theorie des 
Versuches; Apparatur; Justierung. der Apparatur; Entwicklung des Atomstrahlnieder- 
schlages; Ausfiihrung des Versuches; Versuchsergebnisse und Folgerungen daraus; 
Ausmessung des inhomogenen Magnetfeldes; Bestimmung des Bohrschen Magnetons 
— Die Versuche erbringen den experiinentellén Nachweis der magnetischen Richtung 
quantelung im einfachsten Falle des einquantigen Atoms (Silberatom im Norm 
zustand) und eine Bestimmung des Bohrschen Magnetons, welche mit einer Genaui 
keit von 10 Proz. den theoretischen Wert IJ = > < : pe = 5600 CGS (pro Mol 
ergibt. Kine Tafel gibt Mikrophotographien der ee Sen The Atomstrahlen. GrRLac 
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f. Wichtler. Eine Bemerkung iiber die optischen Methoden zur Prifung 
on Materialbeanspruchungen, insbesondere bei Verwendung von Cellu- 
oid. ZS. f. techn. Phys. 5, 418—423, 1924, Nr. 9. Die Neumannsche Beziehung, 
laS bei Beanspruchungen innerhalb der Elastizitatsgrenze die Doppelbrechung pro- 
ortional der Spannung ist, gilt nur fiir Glas, dagegen nicht fir Celluloid, wo nach 
imbronn (Ber. d. Kgl. sachs. Ges. d. Wiss., math.-phys. Kl. 18, 249, 402, 1911) zu 
ler Spannungs- noch eine Orientierungsdoppelbrechung hinzukommt. Das Celluloid 
esteht namlich aus zwei Komponenten, der ,,positiven“ Nitrocellulose und dem ynega- 
iven“ Kampfer, deren urspriinglich unregelmaBige submikroskopische Kristalle sich 
ei der Belastung in verschiedenem Grade ordnen. Eigene Versuche wurden iiber 
lie Abhangigkeit der Doppelbrechung von der GréBe der bleibenden Verlangerung 
n den entlasteten Streifen ausgefihrt. Auch hier ergab sich wie bei den Ambronn- 
chen Versuchen ein Wechsel des Vorzeichens; ferner strebt die Doppelbrechung mit 
vachsender Belastung einem Grenzwerte zu, wenn namlich der Sattigungszustand in 
ler Orientierung erreicht ist. Im wtbrigen erhalt man eine zwanglose Deutung fir 
len Kurvenyerlauf durch die Annahme, da8 die Spannungskomponente sofort wirksam 
st, wahrend die der Orientierung sich erst allmahlich entwickelt, und da8 beide ent- 
egengesetztes Vorzeichen haben. Deshalb entsprechen auch “die bei Biegung auf- 
retenden beiden auBeren optisch neutralen Zonen nicht spannungsfreien wie beim 
las, sondern sind die Stellen, bei denen das Vorzeichen der Doppelbrechung wechselt. 
Jelluloid eignet sich deshalb nicht fiir optisch mechanische Untersuchungen, auch 
icht innerhalb der Elastizitatsgrenze, eher dirfte mit Xylol entkampfertes Celluloid 
der Cellon brauchbar sein, bei denen kein Wechsel des Vorzeichens erfolgt, doch ist 
s auch bei ihnen fraglich, ob Proportionalitat zwischen Spannung und Doppelbrechung 
esteht. BERNDT. 


var Hull Simonsen. Dynamische Prifung des Stahles bei héheren Tem- 
reraturen. Diss. Aachen, 1923. 15 8. Die Ergebnisse der Untersuchungen der 
fallharte (7”) und Schlagzerreibfestigkeit (S) sind etwa, wie folgt, zusammengefalit: 
Sei den C-Stahlen sinkt F mit steigender Temperatur bis 400°, wachst dann bis zu 
inem Maximum bei 600°, um jenseits 700° rasch abzufallen. Bei einem (von 750° 
us) abgeschreckten Werkzeugstahl sank #’ mit steigender Anlaitemperatur und er- 
eichte bei 600° den Wert fiir den geglithten Werkstoff. Wahrend / bei gegliihten 
ochlegierten Werkzeugstaihlen standig mit wachsender Temperatur abnimmt, treten 
ei niedriglegierten ein Kleinst- und ein GréStwert auf, die aber weniger ausgepragt 
ls bei den C-Stahlen sind. Beziiglich der Wirkung der AnlaStemperatur auf F' gilt 
ei den Schnelldrehstahlen dasselbe wie bei den C-Stahlen, doch ist F’ bei 600° bei 
en hochlegierten Stahlen gréfer als bei niedriglegierten und bei Werkzeugstahl. 
' verlauft: mit der Temperatur ahnlich wie J’, wobei seinem Héchstwert bei 600° 
in Mindestwert der Einschniirung entspricht, wahrend der der Dehnung schon bei 
twas tieferer Temperatur auftritt. Das Verhaltnis S/F ist fiir einen geglihten 
Stahl unabhangig von der Temperatur, solange der Gefiigeaufbau ungeandert bleibt. 

‘ : : oats BERNDT. 


. Hock. Methode zur Bestimmung von Elastizitaten. Verh. d. D. Phys. Ges. 
3) 5, 2425, 1924, Nr. 2. Zur Prifung der RickstoBelastizitat fallt eine kleine Stahl- 
ugel aus bestimmter Hohe auf den schrag liegenden Probekérper und zeichnet das 
mde ihrer Wurfbahn unter einem Streifen Blaupapier auf. Die EHichung erfolgt 
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durch Vergleich mit der Riickprallhdhe. Rechnerisch 1aBt sich diese nicht aus der 
Wurtweite ableiten, — Ferner sind noch Versuche tiber den Zusammenhang zwischen 
elastischer Nachwirkung und Temperatur bei Rohkautschuk und Vulkanisaten an- 
gestellt, die auf Grund molekulartheoretischer Vorstellungen zur Erklarung der Ver- 
kiirzung von gedehntem Kautschuk beim Erwarmen herangezogen werden. BERNDT. 


F. R. Watson. Measurement of vibrations in building structures. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Phys. Rev. (2) 28, 784—785, 1924, Nr. 6. Mit Hilfe eines trans- 
portablen Seismometers nach dem Modell von P. G. Nutting (Journ. Opt. Soc. Amer. 
6, 929, 1922) wurden Schwingungen von Gebiudeteilen vergroSert aufgezeichnet und 
beobachtet. Zahlenangaben fehlen. GUTENBERG. 


A. Nadai. Uber die unter einer Belastung sich bildenden Gleitflachen 
der festen Kérper. ZS. f. techn. Phys. 5, 369—378, 1924, Nr. 4. Die bei begin- 
nender plastischer Deformation oder durch eine FlieBfigur auftretende geringe Ver- 
wolbung einer polierten Metallflache wird mittels der Schlierenmethode untersucht, 
Dabei werden Zug- und Druckversuche mit weichem Eisen, ferner Biege- und Tor- 
sionsversuche, sowie Druckversuche an Paraffinkérpern (Zylinder, Kegel und Prismen) 
angestellt. Die dabei beobachteten Erscheinungen entziehen sich einer Wiedergabe 
im Auszuge, weshalb dafiir auf das Original verwiesen sei. BERNDT. 


S. N. Petrenko. Thé peculiar behavior of quartz under high compression 
tests. (Kurzer Sitzungsbericht.) Phys. Rev. (2) 28, 786, 1924, Nr. 6. Der héchste 
Wert der Druckfestigkeit (191000 @/Quadratzoll) twurde bei geschmolzenem Quarz 
erhalten, wenn die Druckflachen mit Fett bedeckt waren, wahrend Bedeckung mit 
Paraffin, weichem Blei oder Papier viel kleinere Werte lieferte. Der Elastizitats- 
modul wurde zu 14 200000 4/Quadratzoll ermittelt. Die Biegefestigkeit ergab sich zu 
10000 &, der Elastizitatsmodul aus Biegebestimmungen zu 12000000 G/Quadratzoll; 
die Proben zerbrachen stets in drei Stiicke. ZerreiSversuche lieferten im allgemeinen 
dieselben Werte wie die Biegeversuche. BERNDT. 


The Research Staff of the General Electric Co., Ltd. On the Strength of 
Tungsten Single Crystals and its Variation with Temperature. (Work con- 
ducted by F.8.Goucher.) Phil. Mag. (6) 48, 229—249, 1924, Nr. 284. Wird gezogener 
reiner Wolframdraht hoch erhitzt, so wachsen die Kristalle, deren Achsen willkiirlich 
orientiert sind, bis sie den Querschnitt des Drahtes vollkommen ausfillen. Wird ein 
solcher Wolframdraht (10cm lang, Durchmesser bis 0,20mm maximal) in Richtung 
der Drahtachse auf Zug beansprucht, so tritt eine Dehnung in nur einem Kristal 
ein, der besonders ginstig zur Zugrichtung liegt [Ebene (110) senkrecht zur Drab 
achse]. Wie die Réntgenstrahlanalyse zeigt, ist die Dehnung eine Gleitung langs d 
konjugierten Ebenen (112), die einen Winkel von 35° 15’ mit der Drahtachse bilden. 
Die Bruchflachen sind zwei zur. Zugrichtung symmetrische Keile mit dem Winkel 
38° 56’. Der Betrag der Dehnung des Kristalls hangt von seiner Gréfe: und de r 
Winkel zwischen den Gleitflachen und der Drahtachse ab. Die Festigkeit von solcher 
Wolframkristallen wird in Abhangigkeit von dem Drahtdurchmesser und der Tem- 
peratur im Bereich von 700° abs. bis zum Schmelzpunkt durch Versuche bestim nt 
Die bis zum Kintritt des Bruches erforderliche Zeit — die als ein reziprokes Ma 
fiir die mittlere Dehnungsgeschwindigkeit betrachtet werden kann ae ist annahori 
exponentiell von der Temperatur und von der Zugbelastung abhangig. Der fir einen 
bestimmten Dehnungsbetrag erforderliche Zug ist proportional dem Drahtquerschnit 


t 


und — abgesehen von den Umwandlungstemperaturen — linear von der Temperatu 
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abhingig. Die scharfen Knicke in den Kurven, die den Zusammenhang zwischen 
Zag und Temperatur darstellen, bei 800 bis 900° abs., bei 1600° abs. und bei 2600 bis 
2700° abs., die als Umwandlungstemperaturen gedeutet werden, finden sich auch in der 
Widerstands-Temperaturkurve nach Langmuir und in der Kurve, die die thermische 
Ausdehnung als Funktion der Temperatur nach Messungen von Worthing wieder- 
gibt. Die Messung des Ausdehnungskoeffizienten in Abhangigkeit yon der Temperatur 
ergibt die Werte: bis zu 850° abs. 4,50.10—6, von 850 bis 1650° abs. 5,20.10—6 und 
oberhalb 1650° abs. 7,27.10—6 in guter Ubereinstimmung mit entsprechenden Werten 
von Worthing. A. GEuRts. 


Willard Rother. Strength of cast iron and its thickness. An investigation 
of the relation between physical properties as affected by graphitic 
carbon-arbitration and experimental test bars. Iron Age 114, 326—327, 
1924, Nr. 6. Die Festigkeit des Gufeisens hangt von der Wandstarke ab, da diese 
die Graphitabscheidung beeinfluBt; deshalb sagen angegossene Probestabe nichts tiber 
die Festigkeit des Gusses aus. Diese bekannten Erscheinungen werden durch beson- 
dere Versuche belegt, die eine Festigkeitsabnahme von 11 Proz. fir je 1/.” Dicken- 
zuwachs ergaben. ‘BERNDT. 


E. W. Tschudi. Duration of impact of a pair of bars of steel and of 
copper. Phys. Rev. (2) 28, 756—759, 1924, Nr.6. Die StoBzeit der bifilar auf- 
gehangten Stabe (die kleiner als 0,0007 sec war) wurde fir verschiedene Geschwindig- 
keiten durch Registrierung des die Berithrungsstelle durchfliefenden Stromes mittels 
eines schweren Wolframdrahtoszillographen (ungedampfte Schwingungszahl 16000/sec) 
bestimmt. Der elektrische Widerstand der Bertihrungsflache ergab sich als un- 
abhangig von der Geschwindigkeit. Die mit Stahlstaben gefundenen Werte sind um 
10 bis 20 Proz. héher als die friher mit der Kondensatormethode erhaltenen. Bei 
gleicher Masse war die Stofzeit unabhangig von der Lange (zwischen 9 und 62cm), 
was der Kompressionswellentheorie zu widersprechen scheint. Bei gleithen Ab- 
messungen und Geschwindigkeiten ist die Stofzeit fir Kupferstabe 1,4 mal langer als 
bei Stahlstaben; dieses Verhaltnis weist also denselben Wert auf wie das der Schall- 
geschwindigkeiten in den beiden Metallen. BERnpt. ~ 


K. Uller. Die Theorie der gebundenen Wellen in der reinen Hydro- und 
Aerodynamik. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 25—27, 1924, Nr.2. Dichtebestandige 
und unzadhe Mittel sind das Reich, wo gebundene Wellen fast ausschlieSlich herrschen. 
In vorliegender Mitteilung werden die lediglich an zwei sich berithrenden Mitteln 
unter dem Einflu$ der Schwere und der Kapillaritat entlang laufenden entwickelt. 
Es ergibt sich eine Beziehung fiir die FundamentalgréBe /w?, welche mabgebend ist 
fir Geschwindigkeit, Wellenlange, Verléschung und Amplitude. Die Wellen sind von 
der Anordnung der Dichten in bezug auf die Richtung des Schwerefeldes abhangig. 
Wenn die obere Dichte D, kleiner ist als die untere D,, aber auch wenn D, bis zu 
einer gewissen Grenze gréfer ist als D,, dann gibt es eine reelle und zwei konjugiert 
komplexe Wurzeln, im anderen Falle drei tele; Die Stokes-Helmholtzsche reine 
Schwerewelle ist unsere gebundene Welle. Ihre Formel beruht auf einer Annahme, ~ 
die sich fir horizontale Trennflache als zutreffend erweist. Eben diese Annahme liegt 
auch der Kelvinschen Kapillarwellenformel zugrunde; hier aber ist sie nur fir Wellen 
konstanter Amplitude zutreffend, die aber nicht immer moglich sind. Sonst nimmt 
die gespannte Trennflache im Zeitmittel Energie auf, die normal zu ihr sogleich 
wieder abgegeben wird. Will man aus Kapillarwellen die Kapillarkonstante ermitteln, — 
so braucht man neben der Frequenz und der Wellenlange auch noch den Amplituden- ; 
abfall langs 7 oder die Neigung der Phasenebenen. _ UnEr, © 
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E. A. Barclay - Smith. Wave-Power Transmission. Phil. Mag. (6) 48, 97—109, 
1924, Nr. 283.. Es handelt sich um die Ubertragung von Leistungen durch fliissig- 
keitsgefiillte Rohren, wobei am einen Ende ein periodisch hin und her bewegter 
Kolben als Generator wirkt; die durch die Réhre laufenden Druckwellen werden am 
anderen Ende. mit Hilfe eines synchron oszillierenden Kolbens wieder in mechanische 
Leistung umgeformt. Aus einem Buche von Constantinesco, der dieses Verfahren 
der Leistungsiibertragung unter Beriicksichtigung von Flissigkeitsverlust und Reibung 
eingehend theoretisch untersucht hat (und dabei zu 4bnlichen Gleichungen gelangte, 
wie man sie beim Studium der Telephonie auf lange Strecken erhalt), greift der Verf. 
die Grundprobleme heraus und erlautert sie durch eine einfache Methode vektorieller 
Darstellung. Er bespricht den EHinfluS von hydraulischen ,Transformatoren“ und 
»Kondensatoren“. Auch der Fall, daS mehrere Generatoren auf eine Rohrleitung 
arbeiten, an deren Ende sich mehrere Motoren hefinden, wird besprochen. — Das 
System hat praktische Anwendung gefunden zur Synchronisierung von Maschinen- 
gewehrschiissen mit den Propellerumdrehungen bei Flugzeugen, und bei der Lang- 
bohrmaschine nach Dorman, Samson. 


Samuel Sugden. The influence of the orientation of surface molecules on 
the surface tension of pure liquids. Journ. chem. soc. 125, 1167—1177, 1924, 
Mai. Langmuir entwickelte die einfache Vorstellung, da die Molekeln an der Flissig- 
keitsoberflache alle gleichgerichtet sind und die Oberflachenenergie nur von der nach 
aufen ragenden Gruppe bestimmt wird. Nimmt man also ein einfach substituiertes 
Benzolderivat, z. B. Monochlorbenzol, so wird dessen Oberflachenenergie von dem nach 
auBen stehenden Cl-Atom bestimmt. Nimmt man jetzt ein para-Derivat des Chlor- 
benzols, so hat die-zweite Gruppe entweder stirkere Restaffinitaten als Chlor, oder 
schwachere. Im ersten Fall muS die p-Gruppe in das Wasser hineingezogen werden: 
die Oberflachenenergie wird unbeeinflu8t. Im zweiten Fall wird das Chlor in das 
Wasser gezogen und die resultierende Oberflachenenergie, als von einer ,,schwacheren“ 
Gruppe herriihrend, kleiner.. Es diirfte demnach kein p-Derivat des Chlorbenzols 
eine gréfere Oberflachenenergie haben als dieses. Dasselbe gilt nicht nur fiir das Cl, 
sondern auch fiir andere Gruppen. — Daraufhin sind viele Stoffe untersucht worden. 
Mit der Blasendruckmethode ist y fir mehrere Temperaturen bestimmt worden. Es. 
gilt stets die Beziehung y = y9(1—t)*/s, wo t die reduzierte Temperatur ist. Zum 
Vergleich eignen sich also Werte der Oberflachenenergie bei ibereinstimmenden Zu- 
standen, so z. B. yo selbst (fiir t= 0). Die Untersuchung hat die eingangs abgeleitete 


Forderung durchaus nicht bestitigt, woraus folgt, daS die Langmuirsche Vor- 
stellung wohl viel zu einfach ist. 


GYEMANT. 


Samuel Sugden. A relation between surface tension, density, and chemical 
composition. Journ. chem. soc. 125, 1177—1189, 1924, Mai. Eine Beziehun 
Macleods lautet: y= OC(D—d)t (y= Oberflachenspannung, D = Dichte der 
flissigen, d = Dichte der Dampfphase, C = fir den | betreffenden Stoff charakte 


ristische Konstante). Bildet man den Ausdruck P = M) C (M = Molekulargewicht), 
so ist also P auch eine fir jeden Stoff charakteristische GréBe, und zwar ist sie 

wie ersichtlich — ein vergleichendes Ma8 fiir die Molekularvolumina auf gleiche Ober 
flaichenspannungen bezogen. Der Autor nennt die GréBe P Parachor. Es war zu 
erwarten, daf es sich um eine additive GréBe handelt. Dies trifft in der Tat zu 
167 Stoffe, deren C-Konstante aus vorliegenden Messungen bekannt ist, sind daraufhi 
untersucht worden. Fiir jedes Atom (C, H, 0, N, F, Cl, Br, J) ist ein Parachor 
abzuleiten, die man fiir jede Molekel einfach zu addieren hat. So ist er z. B. fii 
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e— 4,8, fir H = 17,1, fir O = 20,0. Bestimmte Bindungen haben auch Parachore, 
die man auch achion eae So ist er fiir die Doppelbindung = 23,2, fir den Sechser- 
ring = 6,1. Die aus diesen Grundzahlen ,berechneten“ Parachore stimmen mit den 
experimentellen Werten bis auf wenige Ausnahmen gut iiberein. Die Abweichung 
betragt unter 167 Stoffen bei 104 weniger als 1 Proz und bei 145 weniger als 2 Proz. 

GYEMANT. 
P. Rehbinder. Uber die Abhangigkeit der Oberflachenaktivitat und der 
Oberflachenspannung der Lésungen von der Temperatur und Konzentra- 
tion. I. ZS. f. phys. Chem. 111, 447—464, 1924, Nr.5/6. Da die Steighdhenmethode 
fir fliichtige Substanzen als unzureichend zu betrachten ist, ist vom Verf. die Blasen- 
methode verwendet worden, um fir wasserige Liésungen von Fettsiuren bei ver- 
schiedenen Temperaturen und Konzentrationen die Oberflachenspannung zu bestimmen. 
Untersucht wurden Propionsdéure, n-Buttersaure, n-Valeriansiure, n-Capronsaure, 
n-Heptylsaure und Tetraalkylammoniumchlorid. Fir letzteres ist im untersuchten 
Temperaturbereich die Temperaturabhangigkeit linear, fiir die anderen von kompli- 
zierterer Form. — Als GrédBe, die den Einflu8 der Substanz auf die Oberflachen- 
spannung des Wassers angibt, wird die ,,Oberflachenaktivitat“ G durch den Diffe- 
rentialquotienten der QOberflachenspannung nach der Konzentration eingefihrt. Bei 
Kinfihrung des Iliinschen Gesetzes fir die Temperaturabhangigkeit der Gibbsschen 


Oberflachenverdichtung J'(c, J) in der Form I'(c, T) = Tyce ™@ VT folgt fir G ein 


Maximum innerhalb des Bereiches zwischen 10° und 40°C fur die meisten Substanzen, 
n 


wodurch die Euckensche Annahme [ = b. Te? widerlegt wird. Das Verdiinnungs- 
gesetz von Szyszkowski wird bestatigt, aber nur fir niedere Homologe, die 
Traubesche Regel dagegen vollkommen und fiir den ganzen Temperaturbereich. 
Zur Berechnung der Adsorptionswarme @ kann in erster Naherung die Beziehung 


ONES 


benutzt werden. F H. R. Scuuuz. 


William D. Harkins and Ernest B. Keith. The molecular wedge theory of 
emulsions. (Kurzer Sitzungsbericht.) Phys. Rev. (2) 28, 786, 1924, Nr.6. Es ist 
friher gezeigt worden, daf die Form von ,Seifenmolekilen“ an der Trennungsflache 
zwischen Wasser und 01 wichtig ist fiir die GroBe der Trépfchen einer Emulsion und 
fur die Frage, ob die Trépfchen aus Ol oder aus Wasser bestehen. Andere Autoren 
haben gefunden, da& die gemessenen GréSen der Trépfchen einer Emulsion, die mit 
palmitinsaurem Kalium, Natrium oder Casium hergestellt ist, mit ‘den theoretisch 
berechneten Werten tibereinstimmen. Die Verff. finden: 1. Die Verteilungskurve fir 
lie Durchmesser der Oltrépfchen in einer Emulsion ist der Maxwellschen Ver- 
ilungskurve 4hnlich. 2. Als wahrscheinlichste GroBe wurde gefunden: 4,7 u, 3,9u 
ind 1,95 fir Lithium-, Natrium-, Kalium- und Casiumoleate, wenn in Octan emulsio- 
xiert wurde. Die Trépfchen sind etwa zweimal so gro$, wenn in einem schweren 
Paraffinél, und etwa 1/,mal so gro, wenn in Benzol oder Mesithylen emulsioniert 
wird. 3. Basen, Salze und Olsaure verkleinern wesentlich die Trépfehen. 4. Die 
[ropfen sind etwa 0,660 Volt negativ in bezug auf eine 0,1m Seifenlésung. Die La- 
lung nimmt auf 0,045 Volt ab durch Zusatz einer 0,1m Base. MrEIDINGER. 


Basil W. Clack. On the study of diffusion in liquids by an optical method. 
voc. Phys. Soc. London 36, 313—335, 1924, Nr. 4. In einer Glaszelle, die von plan- 
yarallelen Wanden begrenzt ist, einen Querschnitt von 1 x 4,21cm und eine Hohe 
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von 5,04em aufweist, wird bei konstanter Temperatur Diffusionsgleichgewicht her- 
gestellt und die Grofe des Diffusionskoeffizienten fiir Losungen von NaCl, KCl und 
KN0, gemessen. Fir die Messung selbst wird ein paralleles Bundel homogenen 
Lichtes (546 mm) parallel zur Schichtenrichtung hindurehgesandt und die Ablenkung 
des Bindels gemessen, indem die Interferenzstreifen, die sich bei Anwendung eines 
Doppelspaltes vor der Diffusionszelle ergeben, als Index benutzt werden. Die noch 
notwendigen Werte der Brechungsindizes und ihrer Anderung mit der Konzentration 
sind mit einem Interferometer gemessen worden, woraus sich dann die entsprechenden 
Werte des Diffusionskoeffizienten K, in Abhangigkeit von der Konzentration be- 
rechnen lassen. Ihre Zahlenwerte sind in der folgenden Tabelle gegeben: 


EEE Sd 


Guanes Kol. | NaCl | KNO, Gramm- KCl NaCl KNOs 

aigquivalent || K,,.10° | K,.10° | K,,.10° | aquivalent | K,.10° | K,.10° | K,,. 108 

pro Liter CGS CGS CGS pro Liter | CGS CGS, ots 1Cse 
0,05 1,55 1,26 1,45 2,0 1,74 199°.) tae 
0,1 1,52 1,24 1,43 2,5 1,83 1,33 1,17 
0,2 1,50 1,22 1,39 3,0 1,93 1,36 — 
0,4 1,50 1,20 1,34 3,5 2,03 1,39 — 
0,6 1,53 Way 1,30 4,0 2,13 1,43 = 
0,8 1,55 12 1,27 4,5 = 1,46 — 
1,0 1,58 1,23 1,24 5,0 ie 1,49 =a 
1,5 1,65 1,26 1,19 


H. R. Scuvuz. 
Paul E. Sabine. Acoustical power of certain sound sources in absolute 
units. Phys. Rev. (2) 22, 303—312, 1923, Nr.3. Nach einer von W. C. Sabine ent- 
wickelten Methode fir akustische Intensitatsmessungen wird der Schwellenwert fir 
einen Ton als Kinheit fiir die Schallintensitat dieses Tones benutzt. Schallintensitaten 
verschiedener Schallquellen kénnen danach verglichen werden durch Beobachtung der 
Zeiten, die vergehen, bis der Schall in einem Raume von bekannter Absorption auf 
den Schwellenwert herabsinkt. Absolute Werte sind hierbei jedoch nicht zu erhalten, 
da nichts tiber die absolute Gréfe der Schwellenwerte und iiber ihre Abhangigkeit 
von der Tonhéhe gesagt wird. Nun hat aber kirzlich Kranz (Phys. Rev. 22, 66, 
1923) Kurven fiir die Schwellenwerte in absoluten Hinheiten als Funktion der Ton- 
hohe angegeben, und die vorliegende Arbeit wendet jetzt diese absoluten Messungen 
auf die nach der Methode von W. OC. Sabine erhaltenen Resultate zur Intensitat 
messung verschiedener Schallquellen an. Die Starke eines Violoncellos schwankte bei 
starkem Anstrich zwischen 1000 erg/sec bei » = 128 und ungefahr 10erg/sec b 
n = 650, wihrend eine gute Violine eine sehr gleichmaSige Ausstrahlung von 600 e 
fir Frequenzen zwischen m = 192 und n = 1300 gab. Eine schlechtere Violine ergab 
eine wesentlich geringere Ausstrahlung. Es wird dann das Resultat-von Messungen 
an 23 Orgelpfeifen m = 129 bis 3687 mitgeteilt und schlieBlich die Intensitat der 
menschlichen Stimme untersuzht. Fir eine mannliche Stimme ergab sich bei nor 
maler Konversationslautstarke und der Frequenz n = 128 ein Wert von etwa 55 erg, 
wahrend bei Beobachtung der charakteristischen Obertone der Vokale ah, aw, 6 unt 
66 die entsprechenden Werte 225, 200, 30 und 10 erg waren. Fiir eine weibliche 
Stimme ergaben sich niedrigere Werte. 


KUNZE. 


W. J. Humphreys. The relation of sound velocity to height. Journ. Frank 
» Inst. 197, 821—824, 1924, Nr. 6. Die elastische Welle, die in der Atmosphare bei 
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‘Ausbruch des Krakatoa am 27. August 1883 entstand, ging mehrere Male um die 
‘Erde herum mit einer Geschwindigkeit von 325 m/sec, d. h. mit einer um etwa 16m 
geringeren Geschwindigkeit als die fir Schall bei normalem Druck und 0°C. Die 
Erklarung hierfiir sieht Verf. darin, daB diese Wellen in grofSen Hohen reisten. Er 
gibt eine Tabelle der Werte der Schallgeschwindigkeit fiir die verschiedenen Héhen 
von 0 bis 16km fiir nordwesteuropaische Verhaltnisse. Im Sommer nimmt die Ge- 
schwindigkeit mit der Héhe von 340,72m an der Erdoberfliche bis auf 298,02 m in 
16 km Hohe ab. Die entsprechenden Winterwerte sind 332,56m und 294,63m. Durch- 
schnittlich nimmt in der Troposphare die Geschwindigkeit um 4 m/sec pro Kilometer 
H6henzunahme ab. In der Stratosphare bleibt die Geschwindigkeit konstant. Kuwnzn. 


F. R. Watson. Acoustics of auditoriums. Journ. Frankl. Inst. 198, 73—83, 1924, 
Nr.1. Auf Grund einer Reihe von Arbeiten des verstorbenen Professors Sabine und 
eigener grundlegender Untersuchungen iiber die Frage der akustischen Verhaltnisse 
grofer Raume kommt der Verf. zu dem Ergebnis, daS in einem Zuhérerraum be- 
friedigende akustische Zustaénde nur dann bestehen kénnen, wenn die Téne in jedem 
Teile des Raumes ohne Verzerrung und ohne Echo in der erforderlichen Intensitat 
auftreten und schnell genug erléschen, um den nachfolgenden Ténen Platz zu machen. 
Als wichtigste Faktoren zur Erzielung guter akustischer Verhaltnisse werden somit 
die Nachhallzeit und die Tonstarke bezeichnet. Auf Grund von Versuchen, die in 
ausgefiihrten Musiksalen unter Zurateziehung von Musiksachverstandigen durchgefihrt 
wurden, sind Kurven fiir die jeweils ginstigste Nachhallzeit in Abhangigkeit von dem 
Volumen des Raumes aufgestellt worden, und zwar bei leeren, ein Drittel besetzten 
und vollbesetzten Raumen. Aus einem vereinfachten Kurvenblatt ergibt sich z. B. fir 


leere Raume die Nachhallzeit in Sekunden zu ¢ = 0,75 + 0,0375 VVolumen, wenn 
das Volumen in KubikfuS berechnet ist. Es zeigt sich, da die Nachhallzeit pro- 
portional der Kubikwurzel aus dem Volumen des Zuhoérerraumes ist, wenn die Ab- 
sorptionsfahigkeit.der Wande fir Schall pro Flacheneinheit fiir alle miteinander ver- 
glichenen Raume gleich ist. Eventuell einzubauendes schallabsorbierendes Material 
braucht nicht gleichmabig verteilt sein, sondern kann an einigen Teilen des FuBbodens 
(Teppiche) oder der Seitenwande oder Decke (Vorhange) untergebracht werden. Hine 
weitere Uberlegung kommt zu dem Schlusse, daS fir verschiedene Raume die 
ginstigste Tonintensitat der Schallquelle proportional der gesamten inneren Ober- 
flache des Raumes ist. — Die Ergebnisse dieser Uberlegungen sind durch den Verf. mit 
gutem Erfolge bei dem Entwurf neuerbauter Zuhérerraume verwendet worden. REIHER. 


M. Keiser and E. A. Eckhardt. Position finding in hydrography by a radio 
acoustic method. (Kurzer Sitzungsbericht.) Phys. Rev. (2) 23, 785, 1924, Nr. 6. 
Bei Tiefenmessungen fiir Seekarten der amerikanischen Kite arbeitete das MeSschiff 
mit Landstationen zusammen und benutzte zur Positionsbestimmung bei unsichtigem 
Wetter die radio-akustische Methode. Das Schiff erzeugte durch Explosion einer 
Wasserbombe Schallwellen im Wasser, die von den Landstationen mittels Unterwasser- 
schallempfanger aufgenommen und zur automatischen Auslésung eines Radiosignals 
verwendet wurden. Auf dem MeSschiff wurde dann die Entfernung der einzelnen 
Landstationen und damit der Schiffsort aus den Zeitdifferenzen zwischen Aussendung 
der Schallwellen und Ankunft der F.T.-Signale berechnet. _ Konze. 


E. VY. Appleton and Mary Taylor. On optimum heterodyne reception. Proc. 
Inst. Radio Eng. 12, 277—293, 1924, Nr.3. [S. 1675.] SAMSON. 


, 
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B. Gutenberg. Die seismische Bodenunruhe und ihr Zusammenhang mit 
den Nachbargebieten, insbesondere Geologie und Meteorologie. Samml., 
geophys. Schriften, herausgegeben von Carl Mainka, Nr. 3, X u. 698. Berlin, Ge- 
briider Borntraeger, 1924. Die Aufzeichnungen stark vergroSernder Seismographen 
mit gréBerer Registriergeschwindigkeit und Kigenperiode zeigen, daB sich die Ober- 
flache der Erde in dauernder Bewegung befindet. Der Verf. hat es sich in dem vor- 
liegenden Buche zur Aufgabe gesetzt, unser gesamtes Wissen von allen Arten der 
Bodenunruhe zusammenzufassen. Hiner Einleitung, die im wesentlichen die grundlegenden 
physikalischen Prinzipien fir die Beurteilung elastischer Oberflachenschwingungen ent- 
halt, folgen eine Reihe von Kapiteln, in denen die verschiedenen Arten der Bodenunruhe 
besprochen werden: 1. Bodenunruhe durch Industrie und Verkehr; 2. durch Wasserfalle 
und Niederschlage; 3. durch vulkanische Vorgange; 4. durch lokalen Sturm, Boen, Luft- 
druckschwankungen. 5. UnregelmaBige Schwingungen mit Perioden 10 bis 60sec. 6. Lo- 
kale Bodenunruhe durch Brandung. 7. RegelmaBige Bodenbewegungen mit Perioden 
4 bis 10sec (mikroseismische Unruhe). 8. Bodenunruhe bei Frost. Das Hauptgewicht 
wird selbstverstandlich auf das groBziigige Phanomen der Mikrounruhe gelegt, das ganze 
Kontinente umfaBt. Nach sorgfaltiger Erwagung aller Griinde schlieSt sich der Verf. 
der Wiechertschen Theorie im wesentlichen an, die besagt, da die Brandung als 
Ursache der Mikrounruhe der Kontinente aufzufassen ware. Von grofem Interesse 
sind hier Bemerkungen iiber Beziehungen des Untergrundes und der Tektonik zur 
Bodenunruhe und die eventuelle Bedeutung der Bodenunruhe fir die Wettervorhersage. 
Auch fiir den reinen Experimentalphysiker wird das Buch von Interesse sein, da ja 
eine groBe Anzahl der Laboratoriumsbeobachtungen mit Hilfe von gedampften und 
ungedampften schwingenden Massensystemen angestellt werden. Das Buch gewinnt 
einen besonderen Reiz dadurch, da$S man vielfach lebendige Arbeit und eigenes 
Schaffen herausfihlt. Conrap-Wien. 


B. Gutenberg. Theorie der Erdbebenwellen und verwandter Erschei- 
nungen, sowie deren Bedeutung fiir die Erkenntnis des Erdinnern. 
Aus A. Sieberg, Geologische, Physikalische und angewandte Erdbebenkunde IV, 
S. 283—372. Jena, Fischer, 1923. Der 4. Abschnitt der neuen Erdbebenkunde von 
August Sieberg, verfaBt von B. Gutenberg, stellt trotz seiner guten Kinpassung 
in den Rahmen dieses Handbuches ein in sich abgeschlossenes Ganzes dar. Wahrend 
in dem tbrigen Werke seinem Wesen nach eine mehr geologisch - geographische 
Orientierung vorherrscht, haben wir es hier mit rein angewandter Physik zu tun. 
Die Disposition schlieSt sich in sehr richtiger Weise nicht an den historischen Werde- 
gang eines der jiingsten Zweige der angewandten Physik, der Seismik, an, die 
wenigstens in Japan ihren Ausgang von der Untersuchung der Nahbeben genomme 

hat. Gutenberg behandelt vor allem die Fernbeben, bei denen in Anbetracht del 
grofen in Frage kommenden Distanzen die wahren Verhiltnisse viel besser den fi 

die theoretische Behandlung notwendigen Abstraktionen angepaBt sind, als bei den 
Nahbeben. Ausgegangen wird von den Beobachtungstatsachen, wie sie von de 
Seismogrammen geliefert werden. Der Interpretation der wichtigsten Einsatze folg 
die Besprechung der seismischen Elemente und die Darstellung des Weges der Er 
bebenwellen im Erdinnern. Sehr wesentliche und schéne Energiebetrachtungen, die 
aufs engste mit der Konstitution des Erdinnern im Zusammenhang stehen, pexchliegs 
das Kapitel. Es werden dann die langen oder sogenannten Hauptwellen besproche: 
die an die Oberflache gebunden sind, und deren Energie mit wachsender Tiefe rasch 
abklingt. Besonders hervorzuheben ware noch das Kapitel ber Nahbeben, in dem 
der Verf. Gelegenheit findet, unter den neuesten Forschungen ‘auch oe eigen 
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bedeutsamen Arbeiten in organischem Zusammenhang zu bringen. Das gleiche gilt 
auch von den Erérterungen iiber die Herdtiefe, deren altere Berechnungen zu den 
groSten Unstimmigkeiten gefiihrt haben. Die von Gutenberg ersonnenen und hier 
dargestellten Methoden scheinen zu positiven und plausiblen Reslutaten zu fahren. 
Sehr schén und iibersichtlich ist das SchluSkapitel iiber die Konstitution des Erd- 
innern, erschlossen aus der seismischen Forschung. Eine grofe Reihe ausgezeichneter 
Diagramme wird ebenso wie die klare, schéne Darstellung die Seismik dem auch 
etwas ferner stehenden Physiker nahezubringen imstande sein. Conrap- Wien. 


B. Gutenberg. Theoretisches tiber Seismometer, Theoretisches iiber 
Registriervorrichtungen, Bestimmung von Konstanten von Seismometern. 
Aus A. Sieberg, Geologische, Physikalische und angewandte Erdbebenkunde, 
§. 450—476, Jena, Fischer, 1923. Die Theorie der Seismometer ist allgemein von 
KE. Wiechert seinerzeit in ausfihrlichster Weise dargestellt worden. Spiter hat 
B. Galitzin in seinen Vorlesungen iber Seismometrie ebenfalls eine ausfihrliche 
Instrumententheorie gegeben, die aber speziell auf die von ihm konstruierten Apparate 
zugeschnitten war. Es ist ein groBes Verdienst von B. Gutenberg, die beiden 
schwer lesbaren Werke mit den Erscheinungen der neueren Literatur verknipft zu 
haben. Seine Darstellung vermittelt so dem Physiker eigentlich alles Wissenswerte aus 
dem Gebiete der Seismometertheorie. Es ist ebenso die optische wie die mechanische 
und die galvanometrische Registrierung beriicksichtigt. Die Einschaltung von Bei- 
spielen, namentlich bei der Bestimmung der Konstanten 1aBt diese Kapitel als eine 
erfreuliche Erweiterung des ,Kohlrausch“ erscheinen. Der praktische, den Physiker 
vielleicht weniger interessierende Teil der Instrumentenlehre ist im gleichen Abschnitt 
(VI) von A. Sieberg in sehr iibersichtlicher Weise dargestellt worden. Conrap-Wien. 


Nina M. Hosali. On Seismic waves in a Visco-Hlastic Earth. Proc. Roy. Soc. 
London (A) 104, 271—278, 1923, Nr. 725. Die Wirkungen der Viskositat sind Dampfung 
und Dispersion. Die schwingenden Teilchen bewegen sich in elliptischen Bahnen von 
cleicher Art, die den Rayleighwellen 4hnlich sind. Fir dilatationale und torsionale 
Wellen stellt sich ein Minimum an Wellenlange heraus, unter dem eine Oszillation 
nicht méglich ist. Eine Welle ersterer Art wird von einer Dampfung weniger 
beeinfluSt als eine torsionale Welle gleicher Periode. (Hierzu vgl. M. P. Rudzki, 
Uber ein der optischen Dispersion analoges Phanomen. Beitrage zur Geophysik 4, 
1900. D. Ref.) . MaInKka. 


Hermann Wellmann. Untersuchungen iiber die Perioden der Nachlaufer 
in Fernbebenregistrierungen auf Grund der Hamburger sowie geeigneter 
auswartiger Beobachtungen. ZS. f. angew. Geophys. 1, 214—217, 1923, Nr. 7. 
Gegenstand der Arbeit ist die Klarstellung etwaiger GesetzmaSigkeiten in dem Auf- 
treten bestimmter Wellenperioden in dem Verlaufe der Nachlauferwellen der Fernbeben- 
registrierungen. Am haufigsten treten die Perioden von 12 und 16sec auf. Mainra. 


E. Tams. Zur Frage der taglichen Perioden in der Stoffrequenz der vogt- 
landischen Erdbebenschwarme. ZS. f. angew. Geophys. 1, 193—213, 1923, Nr. 7. 
Der Verf. behandelt die vogtlandischen Erdbebenschwarme der Jahre 1897, 1900, 1901, 
1903 und 1908 beziiglich der Verteilung ihrer Sté%e innerhalb eines Sonnen- und 
sines Mondtages. Die Schwarme 1897 bis 1903 lassen eine ganzsonnentigige Periode 
srkennen, deren Anschwellen bald nach Mitternacht, deren Abfallen nach Mittag ein- 
itt. Die Erklarung des Schwarmes 1908 ist in dieser Hinsicht abweichend, indem das 
Maximum der ganztagigen Periode um 3'/.? und das Minimum entsprechend um 31/,* 


sintritt. . MainKa. 
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B. Gutenberg. Dispersion und Extinktion von seismischen Oberflachen 
wellen und der Aufbau der obersten Erdschichten. Phys. ZS. 25, 377-381 
1924, Nr.15. Fiir verschiedene Erdteile wurde die Geschwindigkeit seismischer Ober 
flichenwellen mit verschiedenen Perioden festgestellt. Es ergab sich normale Dis 
persion, jedoch fiir verschiedene Gegenden verschieden. Durch Vergleich mit de 
Theorie ergibt sich, da8 in Ubereinstimmung mit Beobachtungen an Erdbeben 
vorlaufern in Eurasien eine Oberflachenschicht von etwa 55 km Dicke vorhanden ist 
an deren unterer Grenze die Wellengeschwindigkeit auf héhere Werte springt; 1: 
Amerika liegt die Schichtgrenze bei etwa 50km, im Atlantik und in der Arktis be 
etwa 25km, im Pazifik ist keine merkliche Oberflachenschicht dieser Art vorhander 
Wellen, welche die Pazifikgrenzen iiberschreiten, werden stark geschwacht; es ist die 
eine Folge der teilweisen Energiereflexion an den vertikalen Grenzflachen gegen di 
Kontinente. Im Atlantischen Ozean fehlt diese Erscheinung. Mit der Theorie de 
Isostasie stehen die Ergebnisse iiber die Dichte in guter Ubereinstimmung. An de 
unteren Schollengrenzen nimmt die Dichte etwas, die Riegheit (Formelastizitat) seh 
stark zu. Es ergeben sich folgende Werte: 


| Eurasien | Amerika | Atlantik | Pazifik — 
! : 
Schichtdicke etwa ...... | 55 km | 50km | 25 km < 10km 
Oberflachendichte ...... | 979, 8: SI Og Se Dee 3,0—3,1 
GUTENBERG 


H. Rauschelbach. Die deutsche Gezeitenrechenmaschine. 'ZS. f. Instrkd 
44, 285—303, 1924, Nr.7. [S. 1618.] 


Gustay Schmaltz. Uber ein neues Verfahren zur Registrierung kleine 
Schwingungen. Maschinenbau 8, 639—641, 1924, Nr.18. [S.1618.] 


Walter P. White. A superior electric pendulum; and some pendulum equa 
tions. Journ. Opt. Soc. Amer. 8, 767—782, 1924, Nr.6. [S.1618.] Broce! 


T. F. Connolly. Theory of the adjustment of levels. Journ. scient. instr. - 
257—264, 289—295, 1924, Nr. 9 u. 10. Eine Anzahl Erérterungen iiber die verschit 
denen Arten der Libellen, ihre Verwendung und Justierung und iiber die besten Ver 
fahren ihrer Anwendung. Buoel 


F. H. van den Dungen. Détermination a priori des vibrations propres d 
torsion. C, R, 178, 1685—1687, 1924, Nr. 21. Es handelt sich um ein Verfahren dé 
Bestimmung der Eigenschwingungszahlen von Wellen mit einem veranderlichen Que 
schnitt, also mit veranderlicher Steifigkeit bei den Torsionsschwingungen. Die Eigei 
frequenzen werden aus einem Ausdruck fir den Umdrehungswinkel der Welle abg 
leitet, in dem die Beitrage von einzelnen, konzentrierten Momenten und auch rc 
etwaigen, stetig verteilten Momenten vorkommen. Es soll zur Berechnung ve 
kritischen Umdrehungszahlen bei den Torsionsschwingungen von Wellen dienen, 7 
_ denen einzelne Scheiben und auch stetig verteilte Massen befestigt sind. NAb. 


G. W. Koehler. Hertzsche Formeln und Kugellager. Maschinenbau 8, 134—1é 
1923, Nr.6. Die Berechnung der Spannungen in Kugellagern mit Hilfe der Hert 
schen Formeln erweist sich in der Regel als unméglich, da die in der Technik v« 
kommenden Deformationen die Hauptvoraussetzungen der Hertzschen Theorie nimi 
die unbegrenzte Giiltigkeit des Hertzschen Gesetzes nicht erfillen. Die Greniaal 
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uu welchen eine Anwendung der Hertzschen Formeln statthaft ist, werden eingehend 
im Beispielen besprochen, ferner wird die Wirkung von Axialkriften und Biege- 
nomenten auf Kugellager erértert. — In einem kurzgefaBten Uberblick wird die 
Mntwicklung der Kugellager hinsichtlich ihrer Anpassung an die statischen und 
lynamischen Anforderungen des Betriebes geschildert. Als solehe sind zu nennen 
selbsteinstellung des Kugellagers gegeniiber Biegungsmomenten, denen die Welle aus- 
yesetzt wird, sowie die Widerstandsfahigkeit gegeniiber mafigen und voriibergehenden 
Axialschtiben, ohne daf dabei schadliche Keilwirkungen sich einstellen. Der Verf- 
commt zu dem Ergebnis, daf den gegebenen Anforderungen durch das Pendellager 
ler S. K. F. Norma, Berlin, am besten entsprochen wird. HEncky. 


N. Vasilesco Karpen. Sur le mécanisme du vol & voile. Bull. Bucarest 8, 
253—255, 1923, Nr.10. Der mechanische Vorgang des Segelflugs besteht nach Nord- 
mann (diese Ber. 8.1134) darin, da der Vogel Wind abwechselnd von vorn und 
ainten erhalt. Karpen (vgl. auch seine friihere Kritik, diese Ber. S. 1134) weist 
Jarauf hin, dal weder ein Vogel noch ein Flugzeug ohne schweren Héhenverlust 
Wind von hinten ausnehmen kénnte. — Es handelt sich um eine einfache mechanische 
Aufeabe (Verf. erwahnt seine Verdffentlichungen von 1913, C.R. vom 20. Januar, 
10. Marz und 2. Juni, Journ. de phys. vom Februar und Mai): der Segler verfigt iiber 
sine Energie, die dem Quadrat der Relativgeschwindigkeit entspricht. Er kann sie 
n Windbeschleunigung wiedergewinnen, mu§ also Béen von vorn, Flauten von hinten 
uffangen. — Da bereits ganz schwacher Aufwind zum Schweben geniigt, wird der 
Segelfilug vorwiegend oder wenigstens zumeist auf ihm -beruhen (vgl. auch den folgen- 
en Bericht). EvERLING. 


Y. Vasilesco Karpen. Sur |l’emploi des fluctuations horizontales du vent 
yar les oiseaux voiliers. Bull. Bucarest 8, 255—259, 1923, Nr.10. Die Ausnutzung 
wagerechter Windschwankungen durch segelnde Végel ist nur dadurch méglich, daf 
lie Wucht gegeniber der Luft, die als Schwebearbeit aufgezehrt wird, durch An- 
passen an Windbeschleunigungen ersetzt oder vermehrt wird (vgl. auch vorstehenden 
Bericht). Die Wuchtanderung ist gleich der Masse mal dem inneren Produkt der 
elativgeschwindigkeit und der Windgeschwindigkeitsanderung in demselben Zeit- 
aum. Kommt die Beschleunigung von hinten, so ist dieser Wert negativ; kommt 
jie von vorn, so ist ein positiver Energiegewinn méglich. — Die Theorie der 
Russischen Berge“ von Langley ist unméglich, weil der Windwinkel abwechselnd 
ositiv und negativ, der mittlere Energiegewinn also nahezu Nall ist. Nach der 
heorie des ,schwankenden Windes“ von Sée (Les lois expérimentales des |’ aviation) 
hreitet der Vogel quer zu den Windanderungen fort und nimmt sie abwechselnd 
nit beiden Flageln auf. Aber auch in diesem Falle geniigt die Energie nicht zum 
liegen, wie Verf. (Journ. de phys., Mai 1913) zeigte. — Nach Nordmann (C. RM, 
46 und 944, 1923) empfangt der Vogel die Windschwankungen abwechselnd von 
orn und yon hinten; das ist noch weniger moglich als die Anschauung von Sée, 
bgesehen von dem zusatzlichen Luftwiderstand infolge der Beschleunigungen. Das 
eweist auch die physiologische Betrachtung: der Vogelkérper ist baulich und 
tromungstechnisch dem Wind von vorn angepaSt. — Der Segler mu8 also den 
WVindwinkel standig positiv halten, indem er gegen die Windbeschleunigungen kreist. 
‘enn Nordmann erwidert, daS dieser SchluS auf zu einfachen Luftwiderstands- 
ormeln beruht, so ist das unbegriindet, da derartige Annahmen der Ausgangsformel 
berhaupt nicht zugrunde liegen. Der Einwand, da die Windschwankungen rascher 
re olgen als das Kreisen der Végel, beweist nur, daB die Vogel rasche Wind- 
' Physikalische Berichte. 1924. i 103 
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schwankungen ihrer Tragheit wegen nicht ausnutzen. Nach Nordmanns At 
schauungen miBten die Vogel in senkrechter Windschwingung stark schwanken. Dj 
Grundlagen des Segelfluges sollten im Unterricht tiber angewandte Mechanik ihre 
Wichtigkeit wegen vorgetragen werden. EvERLING 


Pierre Idrac. Contributions a l’étude du vol des albatros. C. R. 179, 2 
—30, 1924, Nr.1. Beitrage zur Erforschung des Albatrosfluges im Anschlu8 an ein 
Mitteilung iiber das Windgefiige und seine Ausnutzung fir den Segelflug (C. R. 1% 
Nr. 747, 1922). Im letzten Winter wurden in der Siidsee wagerechte und senkrechte Ge 
schwindigkeit, Héhe iber dem Meere usw. der segelnden Vogel mit einem selbsttatige 
Laufbildgerat, das den Bewegungen zu folgen und 16 Aufnahmen in der Sekunde m 
machen gestattete, festgehalten. Gleichzeitig wurden mit verschiedenen Windmesser! 
Starke und Richtung, UnregelmaSigkeit, Aufkomponente usw. des Windes bestimmt 
Schiffsschwankungen wurden mit Beschleunigungsmessern ausgeglichen; ferner wurd 
auf Schwimmern Rauch erzeugt und beobachtet oder im Laufbild aufgenommen. — Er 
gebnis: Im Gegensatz zu allen bisher untersuchten Seglern benutzt der Albatros Aut 
wind infolge von Hindernissen, Warme oder Reibung nur ausnahmsweise (vgl. der 
oben erwahnten friheren Bericht). Er verwertet vielmehr den Geschwindigkeits 
unterschied zwischen zwei Luftschichten in verschiedener Hohe tiber dem Wasser 
indem er zwischen zwei Wellen, naher an der Luvfront, im Bereich des Zwischen 
windes gegen diesen wendet, 10 bis 20m steigt, kehrt und mit Ricken- und Seiten 
wind absinkt. Das vollzieht sich bei diomedea melamophrys in 7 bis 9, bei diomedes 
exulans in 10 bis ll sec. Die RegelmaSigkeit schlie8t Ausnutzen von Aufwind oder 
Schwankungen anderer Dauer aus; die \Windaufzeichnung und Rauchaufnahme be 
statigen das. Dabei war ein Wind von etwa 10 m/sec Starke in 3,55m Hohe 2 m/sec 
langsamer (Der Berichter) als 0,5m tber dem Wellenkamm. — Aus Flugbahr 
und mittlerer Geschwindigkeit, etwa 20m/sec, lat sich die Gleitzahl zu 4/5) be 
stimmen, also von gleicher GroBenordnung wie bei den grofen afrikanischen Geiern: 
die jedoch langsamer fliegen. EVERLING 


Louis Breguet. Sur le rendement de la propulsion des oiseaux par batte 
ments de leurs ailes. C. R. 178, 2238—2241, 1924, Nr. 27. Der Wirkungsgrad des 
Schlagfligel-Vortriebs von Végeln kann nahe an 1 liegen! Jeder Punkt des Schlag: 
fligels beschreibt in bezug auf den Kérper eine flach-elliptische Kurve; diese Bewe: 
gung wird durch die periodische Drehung des Fligels um eine Parallele zur Vogal 
querachse ersetzt und dafiir eine Fourierreihe angesetzt; der Anstellwinkel wirc 
geradlinig abhangig von der Neigung des Flugwindes, die Beizahlen von Auftriel 
und Widerstand, abhangig vom Anstellwinkel, in tblicher Weise angenahert. Mit den 
Vernachlassigungen fiir kleine Windneigung ergibt sich aus der senkrechten Bewe: 
gungsgleichung, der Bedingung fiir das Verschwinden des Riicktriebs und der Schlag 
arbeit im Verhialtnis zur gleichformigen Vortriebsarbeit der Wirkungsgrad; er unte: 
scheidet sich yon 1 um ein Produkt, das man als Veranderlichkeit der Gleitzahl mit 
dem (giinstigsten!) Anstellwinkel mal Veranderlichkeit des giinstigsten Anstellwinkel: 
mit der Windneigung deuten kann; er hangt also von Schlaggeschwindigkeit a 
Flugbahnneigung nicht unmittelbar ab. Der Vogel mu8 also der Luft stets méoglichs 
den normalen Anstellwinkel bieten. Andert sich sein Anstellwinkel zu wenig mit der 
Windwinkel, so wird der Wirkungsgrad besser, aber die Schlaggeschwindigkeit mu 
dann sehr hoch sein. — Beim Bau von Schwingenflugzeugen sind freilich die 
_ wurfschwierigkeiten, die Verluste in den Ubertragungen, das Gewicht und die Massen 

krafte zu groB, und die Nachahmung der wirtschaftlich arbeitenden Natur ware 
teuer erkauft. Ever. 


* 
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7 Lachmann. Neuere Versuchsergebnisse mit Spaltfligeln. ZS. f. Flug- 
echn. 15, 173—176, 181—185, 1924, Nr.15/16 und 17/18. Im AnschluS an seine 
rihere Verdffentlichung (diese Ber. S. 1268) gibt der Verf. Versuche fiir den Udet- 
‘Tugzeugbau an Fligelmodellen mit trapezformigem Grundri8 und elliptischen Spitzen- 
undungen (1,4m Spaltweite und mit einem 0,12m tiefen Mittelstick), mit ziemlich 
roBem Dickenverhaltnis und schwacher Auswélbung der Druckseite. Alle Verfahren 
um Vergrofern des Auftriebs sind vereinigt: Ein vorgelagerter, durch Gelenkviereck 
ewegter Hilfsfiigel offnet einen Vorderschlitz und vergré8ert gleichzeitig die Flache. 
dine durchlaufende Klappe an der Hinterkante vergréBert beim Herabziehen Wolbung 
md Anstellwinkel, wobei ein zweiter Schlitz gedffnet wird. Durch das Vorverschieben 
les Hilfsfliigels wird die Druckpunktwanderung infolge Offnen des Spaltes aufgehoben. 
— Gemessen wurde mit verschiedenen Klappenwinkeln von —5°, was fiir den wag- 
echten Flug mit angelegtem Hilfsfliigel am giinstigsten war, bis + 40° fiir héchsten 
\uftrieb. Die Beizah] stieg dann bis 2,2 ohne Vorderschlitz, bis 2,9 mit vorge- 
chobenem Hilfsfliigel bei 20,49 Anstellwinkel. Die Landegeschwindigkeit sinkt da- 
lurch um etwa 0,3. Das Flugzeug wird dabei nicht wesentlich vertrimmt. Ohne 
lappenausschlag ist die Schlitzwirkung gering. — Die Grenzschicht an der Fligel- 
augseite rei§t infolge der Hilfsstromung durch den Spalt erst bei gréBeren Anstell- 
vinkeln ab. Das wurde versuchsmahig bewiesen mit einem MeSrohrchen, das, durch 
ien Fligel hindurchgesteckt, an einer Offnung im VerschluBdeckelchen seines Endes 
en statischen Druck, beim Hochschrauben an einer seitlichen Offnung den Gesamt- 
ruck, also als Unterschied den Staudruck in verschiedenen kleinen Abstanden von 
er Fligelsaugseite zu messen gestattet. Beobachtet wurde an vier MeSpunkten langs 
er Fligeltiefe mit den Anstellwinkeln 0°, 5°, 10°, 15° am gewohnlichen Fligel, beim 
eschlitzten Modell fiir 5°, 10°, 15°, 20°, 25°; bei 30° war die Strémung bereits 
bgerissen. — Die Ergebnisse sind einander gegeniibergestellt, in raumlichen Schau- 
ildern des Staudrucks bzw. statischen Drucks und der Strémgeschwindigkeit ab- 
angig vom Abstand von der Saugseite und abhangig von der Fliigeltiefe; der Héchst- 
vert der Kurven gibt die Grenzschichtdicke. Die Darstellungen zeigen, wie die 
lrenzschicht mit zunehmendem Anstellwinkel und zunachst hinten abreiBt. — Er- 
-.. des Schlitzes durch eine Absauge- oder Blasvorrichtung zum Entfernen der 
trenzschicht erforderte betrachtliche Leistungen. Erzeugt man mit der gesamten 
otorleistung ein iiber den Fliigel blasendes Luftband, so ist der Wirkungsgrad 
shlechter als bei Treibschrauben. Doch kann durch Drucksteigerung Energie zuriick- 
ewonnen werden. Aber gerade bei Notlandungen, wenn Auftriebserhdhung am 
Otigsten ware, fallt die Antriebsleistung meist aus. | EVERLING. 


‘ouis Breguet. Sur les qualités aérodynamiques de l’avion utilisé par 
elletier d’Oisy dans son raid Paris—Shanghai. C. R. 178, 1793—1795, 1924, 
ir. 22. Uber die strémungstechnischen Kigenschaften des Flugzeuges, das Pelletier 
Oisy bei seinem Fluge Paris—Schanghai benutzte, berichtet dessen Erbauer. Die 
‘tsichliche mittlere Geschwindigkeit war 190km/h. “Der Brennstoffvorrat genigte 
ai Windstille fiir 2400km. Die Fligelflache betrug 50m, das Leergewicht  1,20t, 
as Fluggewicht 2,48t. Der Betriebstoffverbrauch war 80 Liter/h, das sind 0,3 kg/km. 
_ Mit dem Einheitsverbrauch von 0,28kg/PSh und 0,02 Abzug fir den WindeinfluB 
Bt sich aus der logarithmischen Flugstreckenformel mit den bekannten Gewichten 
1 der Annahme eines Luftschraubenwirkungsgrades von 0,75 die Gleitzahl zu 0,097 
echnen. Die Auftriebsbeizahl betragt dabei nur 0,321. Die Mindestgleitzahl liegt 
ra, bei 0,55 Auftriebsbeizahl, betragt rund 0,09 und entspricht 145 km/h Geschwin- 
keit. Die Flugzeuge der Strecke Paris—Bukarest brauchen mit dem gleichen 
4 | 103* 
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400-PS-Lorraine-Motor 0,4 kg/km bei mittleren Geschwindigkeiten von 161 km/h tbe 
Streeken von héchstens 500km mit Verkehrslasten von 0,31 bis 0,35t. Nach der 
Zahlenunterlagen hat der Flieger seinem Motor nur die halbe Leistung entnommen 
— Die ginstigen strémungstechnischen Eigenschaften gestatten hohere mittlere Ge 
schwindigkeiten bei Ladungen von etwa 450 kg, also Luftfernverkehr. EVERLING 


A. Wigand und T. Schlomka. Untersuchungen tber die elektrische Selbst 
alufladung von Luftfahrzeug-Motoren. ZS. f. Flugtechn. 15, 153—156, 185—193 
1924, Nr. 13/14, 17/18. Ziel der Arbeit war eine MeBvorrichtung, ,die den augen 
blicklichen elektrostatischen Spannungszustand eines Flugzeuges oder Luftschiffes im 
Fluge zu bestimmen gestattet und zugleich die Messung des luftelektrischen Spannungs 
gefalles in der Umgebung des Luftfahrzeuges zur Aufgabe hat“, zum Zweck, dic 
Selbstaufladung der Motoren als wichtigste Quelle von Kigenladungen zu erforschen 
Stérungen des luftelektrischen Gleichgewichts zu erkennen und den Betrieb von Luft, 
schiffen zu sichern, wobei Ladungen durch geeignete Ausgleicher beseitigt werder 
sollen. — I. Zu den Versuchen nach dem Einkollektorverfahren yon Everling wurde 
eine isolierte Sonde unter den Rumpf herabgelassen, spaterhin tiber dem Rumpf star 
befestigt. Die Verzerrungen des elektrischen Feldes in der Umgebung des F'lug- 
zeuges sind nach Modellversuchen von W. Miller bekannt. Zum Messen der Span- 
nung dienten Wulfsche Zweifaden-Elektrometer mit Platinfaden und starkerer Span- 
nung, deren Schwingungen durch Gummiluftkissen im Beobachterraum gedampft 
wurden; als Sonden wurden radioaktive Kollektoren verschiedener Bauart, zuletzt 
mit Schirm zum Verringern des Windes an der Ausgleichstelle, und Wasserkollektoren 
insbesondere Zerstauber mit Dreifachdiise, verwendet. Die Messungen, die zur Ver- 
besserung dieser MeSgerate fiihrten, sind eingehend mitgeteilt. — I]. Bei den friherer 
Laboratoriumsversuchen von Dieckmann, von Linke, von Fuhrmann und Everling 
von denen die letzteren hier erstmalig im Auszug verdffentlicht werden, ladt sich ij 
Motor im Betrieb, wahrscheinlich durch die Reibung der Auspuffgase, auf, verlier 
aber gleichzeitig diese Ladung tber die Isolation, durch die Leitfahigkeit der Luf 
und vor allem durch die Ausgleichwirkung der Auspuffgase selbst, derart, daB Lade 
stromstirke, wie Endpotential bei mittleren Motorbelastungen am gréBten waren. - 
Nach 30 eigenen Flugversuchen der Verff. wurden diese Verhiltnisse bestitigt. Durel 
Vergleichsmessungen vor dem Start, wie beim Probelauf, Anrollen und Abheben ergal 
sich, daB das natiirliche Spannungsgefille (Erde negativ, durchschnittlich 100 Volt/m 
sich bereits beim Anlaufen umkehrt (der Motor wird also positiv, die Auspuffga 
negativ) und im Fluge den mehrfachen Betrag annimmt, bei einer mittleren Drehzab 
aber wieder am hochsten ist. Die Vshitichenisderachestten sind ausfihrlich wieder 
gegeben. — Ausgleicher, die die Eigenladung beseitigen und damit einwandfrei¥ 
Spannungsgefallemessungen erméglichen sollen, kénnen grundsiatzlich nicht vollstand | 
wirken, solange ihre Entladestromstarke dem Spannungsunterschied verhiltig ist. § 
geniigen jedoch, das Spannungsgefille unter 200 Volt/m zu halten und damit Ziind} 
gefahr bei Luftschiffen auszuschlieBen. — Fur cues biassons Messungen im Flugzeug 
aber sind zwei Kollektoren erforderlich. EverLin@ 


P. Dumanois. Au sujet des moteurs d’aviation a tres haute compen 
C. R. 178, 2164—2167, 1924, Nr. 26. [S.1703.] 


Paul Dumanois. Résultats d’expérience sur l’augmentation de la co af 
pression dans les moteurs d’aviation. C. R. 178, 2236—2238, 1924, Nr. 27} 
(8. 1704.] : ; : EvErRLinG) 
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Albert W. Hull and N. H. Williams. Determination of ,e“ from measurements 
of the Schrott-effect. Science (N.S.) 60, 100, 1924, Nr. 1544. Die Schottky- 
Hartmannschen Versuche werden wiederholt und insofern modifiziert, als statt der 
akustischen Mefmethode eine objektive Energiemessung des Schrotteffektes gewahlt 
wird. Man erhalt den normalen Wert des Hlementarquantums auf 0,5 Proz. bei 
Einzelschwankungen von héchstens 2 Proz., unabhingig von der Glihkathode (Wolfram, 
Thorium—Wolfram usw.), wenn nur reine Temperaturemission vorliegt. Ist der Elek- 
tronenstrom durch Raumladung begrenzt, statt durch Temperatur, so werden die 
Schrottschwankungen kleiner, entsprechend Schottkys Theorie der gegenseitigen 
Beeinflussung der Elektronen beim Austritt aus Raumladungen und der dadurch be- 
dingten Verminderung der Schwankungen. GERLACH, 


Karl K. Darrow. Some contemporary advances in physics. IV. Bell System 
Techn. Journ. 3, 468—494, 1924, Nr. 3. Zunachst ein ausfihrlicher Bericht tiber die 
Versuche von Nichols und Tear, die Liicke zwischen den kiirzesten elektrischen 
Wellen und den aufersten Reststrahlen zu tberbriicken. Durch Bau eines geeigneten 
Oszillators gelingt es, Wellen bis herab zu 1,8mm Wellenlange zu erzeugen und 
nachzuweisen. Andeutungen noch kirzerer Wellen sind vorhanden. — Die jingste 
erlegung von 13 weiteren Klementen in ihre Isotopen unter Verwendung von Anoden- 
strahlen durch Aston gibt Veranlassung zu einem Uberblick iiber den augenblicklichen 
Stand unserer Kenntnis von den Isotopen (Kanalstrahlanalyse von J. J. Thomson 
and Aston, Halbwertszeiten der radioaktiven Elemente). Das Gemeinsame aller Iso- 
open eines Elementes ist die Kernladungszahl, wofir finf experimentelle Beweise 
erbracht sind: Bestimmung der Ladung eines a-Teilchens (He-Atom) durch Ruther- 
ford und Regener, Bestimmung der Kernladungszahl aus der Streuung von «-Strahlen, 
lie Deutung des H- und He-Spektrums durch Bohr, die radioaktiven Verschiebungs- 
satze von Fajans und Soddy und das Gesetz von Moseley. A. GruRTs. 


Se Born. ther Atomtheoric.» Elektrot: Z9, 45, 889—897, 1994, Nr. 84. 


W. C. M. Lewis. Atomic structure and Quantisation. Scientia 35, 169—178, 
924, Nr. 3. 


W. vy. Laue. Atomaufbau und Atomzertrimmerung. ZS. d. Ver. d. Ing. 68, 
69—773, 1924, Nr. 30. ScHEEL. 


J. E. P. Wagstaff. The Characteristic Vibration Frequency of an Element. 
Phil. Mag. (6) 47, 84—90, 1924, Nr. 277, Januar. Die Untersuchung geht aus von der 
ormel von Hinstein: 
; vile ; = 
y= pepe PERE TT OR ee. @ 

y = charakt. Schwingungszahl des Atomvibrators; k = Kompressibilitatskonst.; 
7 = Atomvolumen; M = Atomgewicht; 6 — Const = 2,54 .107]. In vorliegender 
rbeit wird 1. eine neve Ableitung dieser Gleichung entwickelt; 2. untersucht, ob und — 
awieweit 6 sich 4ndert, wenn man von einem Element zum nachsten geht. atte 
d 1. Die von Wagstaff entwickelte Gleichung lautet: 


vee ek (Aca whit oe 
_— i Pelee oe | Sa Cults rach isle) aa a aia 
y = 8,806.10" aa, ( = : (II) 
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o — Zahl von Poisson; wird 6 = 1/, gesetzt, so ergibt sich: v = 2,56. 10°77 


In folgender Tabelle fabt Wagstaff die berechneten und beobachteten Werte von v 
zusammen: 


2 


v | 
| = | Izpunkt | y 
ae g ane ipicstecd) | , Leta von | beobachtet 
Lindemann 
Kapton tren nanan 0,26 63,6 |6,0 .1012| 5,7.1012, 6,7 .1012 6,6 . 10% 
Bléi + See Ore eee: 0,446 207 1,55 2.2 1,84 1,9 
Aluminium .... 0,31 Di D,95 6,6 7,5 | 8,3 
ae bed bet 0,16 27k 7,0 6,6 7,5 8,3 
Quecksilber ... . 0,0 200° 5,9 1,46 | 2423 PAB. 
Misen ea. climes a 0,28 55,9" | 7,3 6,5 8,3 ~ 
Wistmittes os) se oe 0,33 208 1,6 1,8 1,6 _- 
Cadmium = 2% 3: 0,3 112 2,6 2,6 3,0 _- 
Gold kee se teees 0,422, | 197 3,23 3,8 3,4 _ 
Nickel; asf. < OSI 58:7 "| 8.27 6,6 8,2 = 
Palladuumie were ae: 0,39 107 5,0 5,8 (5.74: ——, 
Platine nse es 0,39 195 5,0 4,6 | 4,36 — 
Lee ss OSse eee 2,6 2,8 2,24 — 
PRN 6 Sou a 0,21 =| 65,4 13,9 3,73 4,36 48 


In einer weiteren Tabelle wird der Ausdruck (ok vy? V *Isyl2 [s, Gleichung (II)] far 
eine Reihe von Elementen und in einer Figur die Abhangigkeit dieser GréBe von 
der Atomzahl dargestellt. Es ergibt sich eine periodische Kurve, in der die Halogene 
die Spitzen bilden. Die Alkalimetalle liegen auf einer wohldefinierten Kurve; die 
Nichtmetalle liegen oberhalb dieser Kurve; alle Elemente, welche unterhalb derselben 
liegen, sind — mit Ausnahme von Silicium — Metalle. Silicium liegt auf der gleichen 
Kurve mit Pb, Sn, Ge. Sr6ckKL. 


Karl Fehrle, Uber die quantitative Beziehung zwischen der sprung weisen 
Anderung der’Atome und den harmonischen Komponenten ihrer Massen- 
anderung. ZS. f. Phys. 19, 128—135, 1923, Nr.2. Siehe diese Ber. 1, 444, 816, 1314, 
1920; 2, 190, 615, 1921; 4, 125, 1557, 1923. Die hier abgeleitete Gleichung wi 
folgendermafen physikalisch interpretiert: Die sprungweise Umwandlung 4d 
(¢-+ 2)-ten Elements in das t-te Element findet so statt, daB die in der Zeiteinheit 
ausgestrahlte Energie gleich ist der vom (¢-+ 1)-ten Element in der Zeiteinheit bei 
derselben Translationsbewegung ausgestrahlten, mit anderen Worten: so, daS di 
Bewegung mit der im System vorhandenen harmonischen Bewegung zusammenfallt 
' mithin, da$ die umgesetzte Energie ein Maximum wird.“ Als Kernpunkt seiner Dar 
legungen fabt Fehrle folgendes zusammen: m, =K VN,-0; sei der Ausdruck fir di 
Massen der Atome, welche diese, losgelést aus dem Verbande mit der tibrigen Materi 


besifen, [N, = reine Zahl, némlich die Anzahl der kleinsten Teilchen der Materi 
auf der betreffenden Kugelschale; w}!— ihre gemeinsame Winkelgeschwindigkeit 
K = Konstante, d. i. Masse des mit der Winkelgeschwindigkeit 1 rotierenden kleinste 
Teilchens der Materie.] Die Masse eines einzigen kleinsten Teilchens ist dah 
m= Ka. Diese Masse ist das genaue Gegenstiick zu dem Planckschen Ener eal 
element U = hy (abgesehen von dem Faktor 1/2s), Sowie h der Proportionalitat 


faktor zwischen der Energieanderung und der Anderung der Schwingungszahl is 
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(von der Dimension einer Energie mal einer Zeit), so ist A der Proportionalitatsfaktor 
zwischen der Massenénderung und der Anderung der Schwingungszahl (von der 
Dimension einer Masse mal einer Zeit), Es kommt darin also die Aquivalenz von 
Energie und Masse zum Ausdruck. & stellt gewissermaSen die Mafeinheit fiir den 
Widerstand des Athers gegen die Anderung der Schwingungszahl dar, so daf in 
diesem Sinne obige Gleichung die ,Entstehung“ der trigen Masse aus dem Ather 
lediglich durch Anderung der Rotation liefert (ihre wahre Bedeutung ist also die 
eines Gradmessers fiir den Widerstand, den der Ather einer Anderung der Schwingungs- 
zahl entgegensetzt). Umgekehrt ist die schwere Masse der Gradmesser fiir die Kraft, 
mit welcher der Ather eine bereits vorhandene Anderung der Schwingungszahl durch 
Erteilung einer Translationsbewegung riickgingig zu machen sucht. Hs ist ja (mach 
des Verf. Vorstellungsweise) die Phasenverschiebung proportional der Anderung der 
Translationsgeschwindigkeit. Die Erfahrungstatsache, da die trage Masse gleich der 
schweren Masse ist, lautet in dieser Vorstellungsweise: Der Gradmesser fiir die Kraft, 
mit welcher der Ather die Anderung der Schwingungszahl zu verhindern sucht, ist 
derselbe wie derjenige fiir die Kraft, mit welcher er eine gleich grofe bereits vor- 
handene Anderung zu vernichten sucht, wie ja schon nach der gebrauchlichen Defini- 
tion die Masse gleich ist der Kraft, welche die. Geschwindigkeit um die Hinheit 
andert. Entsprechende Bedeutung fiir h: K bedeutet die MaBSeinheit fiir den Wider- 
stand gegen die Anderung der Schwingungszahl in einem bestimmten Punkte des 
Raumes, namlich da, wo das Atom sich befindet, h bedeutet dasselbe fiir die Anderung 
der Schwingungszahl bei der Ausbreitung der Schwingung durch den Weltenraum; 
daraus der Analogieschlu§: Der Widerstand, den der Energiestrom findet, ist der 
GroBe der im Weltraum vorhandenen Masse umgekehrt proportional. Wahrend also 
K der GréSe der vorhandenen Massen direkt proportional ist, ist h derselben 
umgekehrt proportional. Zum Schluf findet sich noch folgende Bemerkung: Es ist 
logisch nicht einwandfrei zu sagen: Masse hat sich in Energie verwandelt und um- 
gekehrt. Genauer ware es zu sagen: Man habe eine und dieselbe GréSe (welche man 
vorzieht, die Energie oder die Masse) in zwei verschiedenen MaSsystemen gemessen, 
namlich: Unter Zugrundelegung der MafSeinheit des Atherwiderstandes gegen die 
Anderung der Schwingungszahl, einmal: in einem festen Raumpunkt zu aufeinander- 
folgenden Zeitpunkten; das andere Mal: zu einem festen Zeitpunkte in aufeinander- 
folgenden Raum punkten (Torsion der Atherachsen). Wir messen also beide Male 
dieselbe Winkelanderung; nur zahlen wir sie das eine Mal durch die Zahl der Um- 
gange einer Rotationsbewegung in der Sekunde in Teilen von der GréBe K, das 
andere Mal durch die Anderung der Zahl der Umgange einer Torsion langs einer 
Achse von 3.10!%cm Lange/sec in Quanten von der Grofe h. StT6cKL. 


Karl Fehrle. Uber die quantitative Beziehung zwischen der sprung- 
weisen Anderung der Atome und der harmonischen Komponenten ihrer 
Massenanderung. II. ZS. f. Phys. 21, 219222, 1924, Nr.3. Es wird fiir die 
einzelnen harmonischen Komponenten die Lage in bezug auf die Hinteilung der 
a-Achse festgestellt, in welcher die in ihnen aufgespeicherte potentielle Energie 
ein Minimum ist, ausgehend von der 18. Harmonischen unter Benutzung der obigen 
Gleichung (2) (vorstehende Mitteilung). : Sr6cK.. 


Ida Woodward. Calculation of the Potential Energy for some Atomic — 
Models. Phil. Mag. (6) 47, 992—1016, 1924, Nr. 281. Atommodelle, welche diesen 
Berechnungen zugrunde liegen: positiver Kern, umgeben von Schalen von Elektronen 
in Ruhe. Die Elektronen werden in Gruppen eingeteilt; alle Glieder einer Gruppe 
haben gleichen oder nahezu gleichen Abstand vom Kern. Die Elektronen einer 
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Gruppe sollen eine Schale (layer) bilden. Da die zwei Elektronen, welche zunachsé 
am Kern liegen, mit demselben inniger verkniipft sind als die tbrig bleibenden 
Elektronen, werden dieselben zugleich mit dem Kern betrachtet; diese Vereinigung, 
welche allgemein als Atom jangesprochen wird, wird als positive Punkt- 
ladung betrachtet; ihre GréBe ist gleich der Summe der Ladungen auf den ubrig 
bleibenden Elektronen. Wenn die Zahl dieser Elektronen m ist, dann ist die Ladung 
im Atom n.e (e = Ladung eines Elektrons). Ein solches Atom hat die Atomzahl 
(n-+2). Es wird angenommen, da die Elektronen jeder Schale moglichst symmetrisch 
verteilt sind, soweit es geometrisch méglich ist. m erhalt alle Werte zwischen 1 
und 8; daneben werden die Werte 12 und 22 betrachtet. Fir n = 1; 2; 4 sollen 
alle Elektronen aut einer Schale liegen. Fir » = 3 wird sowohl der Fall betrachtet, 
in welchem die Elektronen auf einer Geraden liegen, als auch der Fall, daB sie eine 
Schale bilden. Fir n = 5; 6; 7; 8 werden zwei Falle betrachtet: 
a) die Elektronen bilden eine Schale; b) die Elektronen bilden zwei Schalen. 

Fiir n = 12 werden zwei Falle betrachtet, wobei in jedem Falle die Elektronen zwei 
Schalen bilden: a) jede Schale 6 Elektronen, b) eine Schale 8, die andere 4 Elektronen. 
Fir n = 22 sollen die Elektronen auf drei Schalen liegen: a) 8; 8; 6 Elektronen, 
b) 8; 12; 4 Elektronen. — Kraftgesetz: Zwischen einem Atom und einem Elektron 


soll eine anziehende Kraft HL. e (4-5) bestehen; zwischen zwei Elektronen eine 


abstoBende Kraft e?/r?. H = Ladung eines Atoms; c = unbekannte Gré8e, die fur 
jedes Atom konstant ist. V = potentielle Energie des Atoms mit seinen Hlektronen. 
Fir alle oben angegebenen Falle wird ein Ausdruck fir V abgeleitet und dieser 
Wert fiir die Gleichgewichtsbedingung berechnet, z. B.: Atom mit einem Elektron: 


1 
ie = Ne IE = e V=—Ee (~- za)? a = Abstand zwischen Atom?) und Elektron, 
‘ 
Gleich gewiehtebedingtag = ==a0svalsOnd'—="C3 Var —<. = Diese Werte von V 


sind in einer Tabelle zusammengestellt. Fiir Werte von zwischen 1 und 8 ist die 
potentielle Energie in jedem Falle geringer, wenn die Elektronen auf einer Schale 
liegen, als wenn sie auf zwei Schalen liegen. Die erstere Form ist also die stabilere. 


— Wenn fe Kraftgesetz, zwischen einem Atom und einem Elektron in der ‘Form 
ne Ne cere! a 


— 


is 3 “ angeschrieben wird, wo NV das Atomgewicht ist, dann ist ¢ = —> 


Blamauk | “4 Elektronen-Entfernung |} Wertvon Thomso 
vom Atom (Phil. Mag, 41, 524, 1921 
(Gibbins ee serene 1 Chul a.7 
Beryllium .... 2 1,143 5,14 | 
Bor We een oy eee 3 1,238 4,54 | 
Kohlenstoff fe 4 1,298 309, | 
StickstOt snp ae meee 5 1,342 3,76 
Sauerstoff ..... 6 1,385 3,69 
Uo) eA we. ine ie 7 1,438 | 8,90 
NOOR Gi? > sailhs Geng 8 1,447 3,62 


1) Engl. Text: atom. Siehe obige Definition. 
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3ei N und F ist zwischen den Werten des Verf. und denen von Thomson ein 
Jnterschied; derselbe ist dadurch bedingt, da8 letzterer die Elektronen in gleichem 
Abstand vom Atom annahm. Nach den Rechnungen des Verf. ist dies fir beide 
Atome in der Gleichgewichtslage nicht der Fall. — Zum Schlu& gibt der Verf. noch 
lie Ergebnisse seiner Naherungsrechnungen fiir ein Atom mit 27 Elektronen. Sréoxu. 


yerhard Kirsch. Uber abnorm grofSe HinzelionisationsstéBe, Verh. d. D. 
hys. Ges. (3) 5, 22, 1924, Nr.2. Vortrag in der Physikalischen Gesellschaft, Gauverein 
Wien, tiber fremde und eigene Beobachtungen, betreffend IonisationsstéBe, welche die 
ta C-StdBe etwa 10 mal an Ionenmenge iibertreffen. K. W. F. Kounravscn. 


yerhard Kirsch und Hans Pettersson. Uber Atomzertrimmerung durch 
-Strahlen. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 22—23, 1924, Nr.2. Vortrag in der Physi- 
alischen Gesellschaft, Gauverein Wien, iiber die Ergebnisse der Atomzertriimmerungs- 
rbeiten im Wiener Ra-Institut, ttber welche bereits friiher hier referiert wurde. 

K. W. F. Kouirauscu. 
Jantaro Nagaoka, Yoshikatsu Sugiura and Tadao Mishima. The Fine Structure 
yf. Mercury Lines and the Isotopes. Jap. Journ. of Phys. 2, 121—162, 1923, 
Vr. 6/10 (vgl. diese Ber. S.1160). Es wird zunachst die Intensitatsverteilung in 
lem von zwei gekreuzten Lummerplatten erzeugten Interferenzbild berechnet. 
Jabei wird angenommen, dal die von einer Platte gelieferte Linie im allgemeinen 
inen unsymmetrischen JIntensitatsverlauf hat, der dargestellt wird durch 
= Ae-p#’—aqe (p und gq Apparatkonstanten). — Damit werden fir einige 
ypische Falle (Kinfachlinie, enges Dublett usw.) die Kurven gleicher Intensitat in 
lem von zwei gekreuzten Platten hervorgerufenen Interferenzfleck berechnet. — 
fur Untersuchung der ultravioletten Quecksilberlinien wurden zwei Lummerplatten 
us Quarz verwandt. Dimensionen: Platte A:5, 943130 25mm. Platte B:4, 
28 < 130 <x 25mm. Die Platten wurden mit Linien bekannter Feinstruktur geprift und 
ls geisterfrei befunden. Die mit den beiden Platten erzeugten gekreuzten Spektren 
vurden auf den Spalt eines Quarzspektrographen abgebildet. Zur Erzielung scharfer 
nterferenzpunkte erwies es sich als unbedingt erforderlich, daB die von der zweiten 
Jatte erzeugten Linien dem Spektrographenspalt parallel lagen. Zur Ausschaltung 
ler Doppelbrechung des Quarzes wurde an der Stirnseite der ersten Platte ein 
Nollaston-Prisma angebracht. — Die Quecksilberlampe vom Lummertyp trug einen 
angen Ansatz mit Quarzfenster. Zur Erzielung scharfer Interferenzbilder muBte jede 
pur fremden Gases beseitigt werden. Es wurde daher wahrend des Brennens mit 
iner Diffusionspumpe und mit Absorptionskohle evakuiert. Ferner wurde die Lampe 
urch eine Kaltemischung gekihlt und mit dem Mindeststrom von 2 Amp. betrieben. — 
ie Interferenzbilder der so untersuchten Quecksilberlinien werden in sehr schénen 
eproduktionen wiedergegeben und an Hand schematischer Zeichnungen niher erlautert. 
Iberraschend ist die groBe Anzahl von Trabanten bei Quecksilberlinien wie 2536,5 
24 Komponenten!), deren Licht bisher als besonders homogen galt. Der Abstand 
er beiden auBersten, schwachen Komponenten von der Zentrallinie betragt dabei 
—0,171 und — 0,163 A.-E. — Das Auftreten dieser Trabanten wird nun auf die zahl- 
sichen Quecksilberisotopen zuriickgefiihrt. Dabei wird die Annahme getacht, daf im 
‘ern ein Proton an den Kernrest quasielastisch gebunden ist. Die Schwingungen dieses 
ystems und nicht Bohrsche Quantenspriinge sollen die Emission der betreffenden. 
inien bewirken. Gestiitzt wird diese Annahme durch eine Unstetigkeit im Anstieg 
es L,-Niveaus, die zwischen Au und Hg auftritt, sowie durch eine (vermeintliche) 
eitgehende Ubereinstimmung der Spektrallinien von Gold und Quecksilber. Dabei 
ind jedoch die Linien wahllos, ohne Riicksicht auf ibr physikalisches Verhalten ein- 
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ander gegeniibergestellt, so der Resonanzlinie des Quecksilbers 2536,52 A.-E. eine! 
unbedeutende Goldfunkenlinie 2535,92. Analog den Kratzerschen Rechnungen fur| 
die HCl-Banden werden die Schwingungen des Systems Proton—Kernrest berechnet. 
Die durch die Verschiedenheit der Massen des Kernrestes bedingten Schwingungs- 
differenzen stimmen im allgemeinen gut mit der Beobachtung iiberein. Nur die Linie: 
311,84 hat eine andere Feinstruktur, zu deren Erklarung neue Hilfsannahmen gemacht 
werden. — Bei der Linie 2536,52 wurde der Hinflu8 der Stromstarke auf das Aut- 
spaltungsbild untersucht. Wahrend bei 2 bis 3Amp. unter Anwendung einer Kihlung 
durch Kaltemischung die Flecke sowohl vom Anoden- als Kathodenlicht scharf sind, 
verschwinden mit Steigerung des Stromes einige der Flecke im Kathodenlicht. Bei 
5 Amp. ist ein Teil derselben in Striche auseinandergezogen, mit 8 Amp. kénnen keine 
scharfen Punkte mehr erhalten werden. Das Anlegen mafiger Magnetfelder (bis 
890 GauB) andert das Aufspaltungsbild nicht wesentlich. Joos. 


P. Lasareff. Sur des relations entre la concentration atomique et des 
constantes mécaniques, thermiques et optiques des éléments. C. R. 178, 
1716—1718, 1924, Nr.21; Druckfehlerberichtigung ebenda S.1931—1932, Nr.23. Die 
Kraft, mit welcher eine Molekel, die sich um die kleine Strecke x von der Oberflache 
eines Kérpers entfernt, zuriickgezogen wird, ist / = — Na?a, wo WN die Anzahl 
Molekeln in der Volumeneinheit und a? eine Konstante bedeutet. Auf Grund dieser 
Gleichung lassen sich folgende Zusammenhange ableiten. 1. Der Elastizitatsmodul 
mu8 proportional zu N‘/s sein. Dies wird fiir verschiedene Metalle, die miteinander 
verglichen werden, bestiatigt. 2. Die latente Schmelzwarme verschiedener Stoffe ist 
proportional zu NV. Der Satz wird fir Metalle auch bestatigt. 3. Die ultrarote Higen- 
frequenz ist proportional zu N'/2. Die Ubereinstimmung ist auch befriedigend. 4. Da 
beim Ubergang einer amorphen Modifikation ins kristallinische N stets zunimmt, 80 
muS a) die Harte der kristallinischen Form stets gréSer sein als die der amorphen, 
b) der erwahnte Ubergang immer mit positiver Warmeténung verbunden sein. GyEMANT. 


P. Lecomte du Nouy. The surface equilibrium of colloidal solutions and 
the dimensions of some colloidal molecules. Science (N. 8.) 59, 580—582, 1924. 
Nr. 1539. Da sich die Oberflachenspannung kolloider Lésungen wegen der langsamer 
Adsorption nur allmahlich ausbildet, sind statische Methoden vorzuziehen. Der Autot 
hat einen hierfiir geeigneten Apparat ausgearbeitet (Journ. Gen. Physiol. 1919, 8. 521) 
Von den Resultaten ist folgendes am bemerkenswertesten: Die Kurve Konzen 
tration—Oberflachenspannung zeigt haufig drei scharfe Minima. Diese sollen den dre 
méglichen gerichteten monomolekularen Schichten entsprechen: die adsorbierter 
Molekeln stehen alle mit einer ihrer drei Achsen zur Oberflache senkrecht. Aus de 
Kenntnis der adsorbierten Menge und der Oberflache ist die Schichtdicke, also d 
Lange der Molekel zu berechnen. So ergeben sich fiir Natriumoleat die drei Wer 

12,3. 10-8; 7,56.10—-8; 6,64.10-8em. — Daraus laBt sich das Gewicht einer Moleke 
ermitteln:* 5,07 .10—22¢, woraus sich die Avo gadrosche Zahl zu 6,003 + 0,08. 10: 
ergibt. (Letzte Bestimmung von Millikan gab 6,062. 1023.) GYEMANI 


P. P. Ewald.* Die Réntgenstrahlen und der Kristallbau. Strahlenthera 
18, 1—16, 1924, Nr.1. Gemeinverstandlicher Uberblick iiber die verschiedenen V 
fahren zur Rontgenuntersuchung von Kristallen und Angabe der Raumgitter eini 
wichtiger Strukturen (Kupfer, Diamant, Steinsalz, Kalkspat, Aragonit, Naphthalin 

GLock 
J. J. Trillat. Exposé des études récentes sur la structure réticulaire 
certains composés organiques au moyen des rayons X. Journ. chim. phy 
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ml, 191—192, 1924, Nr.2. Der Verf. referiert kurz das Resultat der Arbeiten von 
friedel, Miller, Shearer sowie Piper iiber die Rontgenstrahlenuntersuchung der 
fettsduren und ihrer Ester (vgl. Miller, Journ. Chem. Soc. London 128, 2043; diese 
Ber. 5.20. Shearer, Journ. Chem. Soc. London 128, 3152 und Miller und Shearer, 
Journ. Chem. Soc. London 123, 3156; diese Ber. 8.672; Piper und Grindley, Proc. 
Phys. Soc. London 35, 269; diese Ber. S. 359). K. Broker, 


W. H. Bragg. The analysis of crystal structure by X-rays. Science (N.8.) 
0, 139—149, 1924, Nr. 1546. Der Verf, entwickelt eine Ubersicht der Gedankengange 
und der geometrischen Grundlagen bei Kristallstrukturbestimmungen mit Hilfe von 
Rontgenstrahlen unter Anfiihrung einiger Beispiele. K. BEckEr. 


Walther Gerlach. Uber die Struktur des ,schwarzen Diamants“. ZS. f. 
norg. Chem. 137, 331—332, 1924, Nr. 3/4. Der schwarze Diamant (Carbon, Carbonado) 
esteht aus einem Konglomerat von normalen Diamantkristallehen. Eine auffallend 
ttarke kontinuierliche Schwarzung des Untergrundes des Debye-Scherrer-Films deutet 
uf die Anwesenheit sehr kleiner Teilchen zwischen den Kristallchen hin (vielleicht 
smorpher Kohlenstoff oder feinst verteilter Graphit). GERLACH. 


Ch. Mauguin. Arrangement des atomes dans les cristaux de calomel. C. R. 
178, 1913—1916, 1924, Nr. 23. Der Verf. untersucht mittels der Réntgenstrahlenanalyse 
lie Kristallstruktur des Kalomels (Hg Cl). Dieses kristallisiert tetragonal mit den Ab- 
messungen der Basiskanten a = b = 6,30 A, c = 10,90 A. Fir eine Dichte von 
D = 7,14 ergeben sich acht HgCl-Molekile im Elementarparallelepiped. Da fiir die 
Mlachen (111), (113), (131) die Roéntgenperiode gleich der Identititsperiode ist, bei 
len Flachen (100), (110), (102) die Réntgenperiode gleich 4/, der Identitatsperiode 
ind bei den Flachen (001), (101) die Rontgenperiode gleich 1/, der Identitatsperiode 
st, schreibt der Verf. dem Kristall eine Atomanordnung zu, bei welcher sich die Hg- 
ind Cl-Atome auf den Kanten, vertikalen Mittellinien der Prismenflachen und der 
lurch die Raummitte des Elementarparallelepipeds gehenden, zu den Prismenflachen 
parallelen Geraden abwechseln. Wahrend aber in Richtung der Basiskanten die 
Atome Hg—Ci—Hg—Cl— --- aufeinanderfolgen, ist die Reihenfolge in Richtung der 
Prismenkanten He—Hg—Cl—Cl—Hg—Hg—Cl—Cl—--- Die einzelnen Atomschwer- 
gunkte besitzen die Koordinaten Hg: (0, 0, 1/9), (0, 0, 3/4), (0, 4/9, 0), (0, 4/a, 1/4), 
Ya, 0, 0), C/a 0, /s), C/a, "Yay 1/9), ("/a Mo, */4)3 Cl: (0, 0, 0), (0, 0, 1/4), (0, Voy Te), 
0, Yo, 3/4), (7/2 0, T/a)s (7/25 0, 3/4), C/o "ay 0), (7/2 T/a 1/4). Die Entfernung zweier 
uf einer Prismenkante liegenden Hg- und Cl-Atome voneinander ist 2,72 A, dagegen 
lie Entfernung zweier auf einer Basiskante liegenden Hg- und Cl-Atome voneinander 
315A. Aus dieser Atomanordnung schlieBt der Verf. auf die Existenz von Hg, Clo- 
Molekiile im Kristallgitter. K. Brcxsr. 


Paul R. Heyl. Gravitational anisotropy in crystals. Scient. Pap. Bur. of 
3tand. 19, 307—324, 1924, Nr.482. Der Verf. versucht eine Priifung der EHinstein- 
chen Gravitationstheorie, nach welcher Gravitation und Tragheit identisch sind, auf 
xperimentellem Wege, indem er von einer Anzahl anisotroper Kristalle das Gewicht 
yestimmt, wenn der Kristall in verschiedenen Richtungen zum Gravitationsfeld der 
arde aufgehangt ist. Denn in einem anisotropen Kristall andern sich simtliche 
yhysikalischen Eigenschaften, ausgenommen die Tragheit und médglicherweise das 
Jewicht, mit der Kristallrichtung. Unter Benutzung der verschiedensten Korrekturen 
fir mégliche Fehlerquellen wurden Zirkon (tetragonal), Quarz, Turmalin (beide hexa- 
ronal), Topas (rhombisch), Gips (monoklin) in den verschiedensten Lagen zum Erd- 
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feld gewogen. In allen Fallen, mit Ausnahme des Gipses, wurde eine MeSgenauigkeit: 
von 1:109 erzielt. Bei Gips war die Genauigkeit nur halb so klein. Sie betrug hier 
2:109. Doch wurde in allen Fallen keine Gewichtsdifferenz bei Wagungen in ver-: 
schiedener Achsenrichtung gefunden. Es miissen daher in Gegenwart zu den vekto- 
riellen Kristalleigenschaften Gravitation und Trigheit (bis zu dieser Empfindlichkeits- 
grenze) einer besonderen Klasse von Kristalleigenschaften zugeordnet werden. Bei 
der Messung wurden folgende Korrekturen angebracht: 1. Fur die langgestreckte 
Form des Versuchskérpers. 2. Fiir die Héhe des Gravitationszentrums. 3. Fir. die 
Spannkraft. 4. Fir die Elektrisierung des Kristalls. 5. Fir die Tragheit des Kristalls. 
6.gFiir den Temperaturgradienten. 7. Fiir die Tragheit des Wagebalkens, K. BrckEr. 


The Research Staff of the General Electrie Co., Ltd. On the Strength of 
Tungsten Single Crystals and its Variation with Temperature. (Work 
conducted by F.S. Goucher.) Phil. Mag. (6) 48, 229—249, 1924, Nr. 284. [S. 1624.] 

GEHRTS. 


J. F. T. Young. The Crystal Structure of various Heusler alloys by the 
Use of X-Rays. Phil. Mag. (6) 46, 291—305, 1923, Nr. 272, August. Der Verf. 
untersucht nach der Pulvermethode folgende Heuslerlegierungen: 1. 15,9 Proz. Al, 
23,9 Proz. Mn, 60,3 Proz. Cu. 2. 14,3 Proz. Al, 28,6 Proz. Mn, 57,1 Proz, Cu. Diese 
wurden durch Zusammenschmelzen ihrer Bestandteile hergestellt und auf ihre 
magnetischen Eigenschaften geprift. Dabei zeigte die zweite Probe eine groBere 
Permeabilitat als die erste. Die erste Legierung bestand aus einer einheitlichen 
Kristallform und bildete ein flachenzentriertes kubisches Gitter mit einer Gitter- 
konstanten a = 3,70 A. Die zweite bestand nebeneinander aus zwei Kristallformen, 
deren eine, wie bei der ersten, ein kubisch flachenzentriertes Gitter mit a = 3,70 A, 
die zweite ein kubisch raumzentriertes Gitter mit ‘a = 2,98 A bildete. Die 
Gitter der reinen Komponenten (Al: a = 4,05 A, Cu: a = 3,60 A, beide regular 
flachenzentriert; Mn nicht regular, konnte nicht gedeutet werden) waren im 
Réntgenbild der Legierungen nicht sichtbar. Der Verf. schlieBt daraus, dag Al und 
Mn als feste Lésung in das Cu-Gitter unter einer geringen Erweiterung desselben 
eintreten. Damit verlieren alle Theorien ihre Grundlage, welche den Ferromagnetismus 
der Heuslerlegierungen durch die Anwesenheit von freiem Cu, Al oder Cu; Al und 
Mn; Al erklarten. Die meiste Wahrscheinlichkeit besitzt die Heuslersche Hypothese 
(Verh. d. D. Phys. Ges. 5, 219, 1903), welche die Erscheinung durch die Bildung kom- 
plexer Verbindungen von der Form Al, Cu, Mn. .) 2u deuten versucht. In Uber- 
einstimmung mit den Ergebnissen bei Fe, Ni, Co und Ni-Fe-Legierungen (vg 

Kirchner, Ann. d. Phys. 69, 59, 1922) zeigt von den vom Verf. untersuchten Former 
jene den starksten Ferromagnetismus, welche ein raumzentriertes Gitter als Bestandte: 

enthalt. Kine Warmebehandlung, welche eine Anderung der magnetischen Higen- 
schaften bedingt, ruft keine Umwandlung der Kristallform hervor. Desgleichen ist 
ein angelegtes magnetisches Feld von 3500 Gau8 ohne Kinflu8 auf die Kristallstruktur, 
auf die Orientierung der Kristallflachen und auf die Reflexionsintensitat. K. Brcxer. 


Sven Holgersson und Ernst Sedstrém. Experimentelle Untersuchungen iber 
die Gitterstruktur einiger Metallegierungen. Ann. d. Phys. (4) 75, 143—162 
1924, Nr. 18. Die Verff. untersuchen mittels des Debye-Scherrer-Verfahrens dit 
Systeme Pd—Au und Pd—Cu. Bei beiden Legierungsreihen hatte das von Ruer (ZS. 
f. anorg. Chem. 51, 223, 391, 1906) aus der thermischen Analyse festgestellte Zustands 
diagramm eine lickenlose Reihe yon Mischkristallen in saimtlichen Mischungs- 
verhiltnissen ergeben. Fir die Pd-Au-Reihe wurde dieses auch réntgenographisch 
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pestatigt. Die Gitterparameter der kubisch flachenzentriert kristallisierenden Misch- 
sristalle sind in der folgenden Tabelle angegeben: 


| At-Proz Pd | a A De Becbron. Pd a! Ay eae 

: pak asiey Pee Sl a a 

: 0 4,080 | 19,28 57,8 3,959 15,50 

18,6 | 4,080 | 18,30 61,1 3,950 | —«:15,29 
30,4 4,001 | 17,59 75,2 3,925 14,18 
49,8 3,975 | 16,08 100 3,897 11,97 
52,0 | 8,965 15,99 


Tragt man die Gitterkonstanten in Abhingigkeit yon der Zusammensetzung der 
betreffenden Legierung auf, dann ergibt sich kein streng linearer Abfall der Para- 
meter mit zunehmendem Au-Gehalt, sondern eine gegen die Konzentrationsachse leicht 
gekrimmte Kurve. Mit den analogen Versuchen von Mc Keehan (Phys. Rev. 20 
424, 1922) an der Pd-Ag-Reihe stimmen diese Resultate sehr scharf tiberein. Ein 
anderes Bild ergibt jedoch die réntgenographische Bestimmung des Zustandsdiagramms 
bei der Pd-Cu-Reihe. Im Gegensatz zu dem aus der thermischen Analyse erschlossenen 
Zustandsdiagramm wurde gefunden, dai bei etwa 50 At.-Proz. Pd eine Verbindung 
Pd-Cu existiert, welche im CsJ-Typus kristallisiert. Jede Atomart bildet hier ein 
einfaches kubisches Gitter, dessen Eckpunkte die Raummitte des anderen einnehmen. 
Es besitzt die Koordinaten Pd (000), Cu @/,1/,1/5). Die Kantenlange des ein Molekiil 
der Verbindung Pd Cu enthaltenden Elementarparallelepipeds ist @ = 2,974 A. Durch 
Bildung des Strukturfaktors wurde die angenommene Struktur bestatigt. Die Gitter 
der ubrigen Glieder dieser Legierungsreihe sind in folgender Tabelle angegeben: 


Gitter | At.-Proz.Pd.| a@ A De. Gitter At.-Proz.Pd| a A De, 

) 3,620 8,90 | Mischungsgitter | 49,8 et ae 
Be 19,4 | 3,655 | 9,78 51,9 | 3,755 | 10,50 
Bewenventriert || ~~ s64 |3,724 |10,19 |  _ kubisch 54,4 | 3,750 | 10,96 
Mischungsgitter 39,7 | — — en 70,2 3,812 | 11,26 
CsJ-Gitter . . 45,5 | 2,988 | 10,35 100 3,897 | 11,97 


Als Mischungsgitter sind jene bezeichnet, bei welchen zwei verschiedene Gitterarten 
vorkommen; in diesem Fall das kubisch flachenzentrierte Gitter der Mischkristalle 
neben dem einfach kubischen Gitter der Verbindung. — Weiter wurden die thermo- 
elektrischen Krafte der einzelnen Glieder der Legierungsreihen gegen ,Cu gemessen 
and der elektrische Widerstand der einzelnen Legierungen bestimmt. Auch hier zeigten 
die Legierungen mit der Zusammensetzung Pd Cu ein von den anderen Gliedern stark 
abweichendes Verhalten, welches die Annahme dieser Verbindung stiitzt, K. BECKER. 


J. de Smedt et W. H. Keesom. La structure atomique de l’oxyde azoteux 
et de l’acide carbonique solides, analysée par les rayons X. I. La struc- _ 
ture atomique de l’oxyde azoteux solide. Rep, and Comm. 4. intern. Congr. 
of Refrig. London 1924, S. 117—123. Die Verff. urtersuchen nach dem Debye- 
Scherrer-Verfahren festes Stickoxydul (N,0) bei Temperaturen der flissigen Luft, 
indem sie einen Gasstrom gegen ein in der Réntgenkamera einzentriertes und mit 
fiissiger Luft gekiihltes Glasréhrchen blasen. Die Ausmessung der Filme nach Vor- 
febme einer Korrektur fiir die Stabchendicke ergab, da8 N,0 ein kubisches Gitter 
4 ; 7 
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mit einer Kantenlinge von a = 5,77 A besitzt. Fir vier Molekiile darin berechnet} 
sich die Dichte zu 1,52, wahrend sie beim Schmelzpunkt in flissigem Aggregatzustand| 
1,229 betrigt. Die Molekiile nehmen die Verff. in einer Geraden N—O—N in Richtung; 
der dreizihligen Achse an, und zwar so, daf jeder zweite Oktant des Elementarwirfels| 
im Mittelpunkt ein O-Atom tragt. Von diesen aus liegen dann in Richtung der| 
Raumdiagonalen in 1,06 A Abstand die N-Atome. Die vier O-Atome im Elementar-: 
parallelepiped bilden ein Tetraeder. Bezogen auf die Kantenlange a des Elementar-. 
wiirfels besitzen die O-Atome die Koordinaten (0,228, 0,228, 0,228), (0,772, 0,728, 0,272), 
(0,728, 0,272, 0,772), (0,272, 0,772, 0,728). Der Strukturfaktor wurde berechnet und! 
ergibt eine gute Ubereinstimmung zwischen gemessenen und berechneten Intensitaten. 

K. BrcxEr. 


W. H. Keesom. Report on the X-ray investigation of the constitution 
in the liquid and solid states of substances at low temperatures. Rep. 
and Comm. 4. intern. Congr. of Refrig. London 1924, 8. 125—128. Der Verf. gibt 
einen zusammenfassenden Bericht iber die réntgenographische Untersuchung von 
Substanzen bei tiefen Temperaturen, wie verfliissigten Gasen (vgl. Keesom und 
Smedt, Proc. Amst. 26, 112, 1923) und von kristallisierten Kérpern, welche bei 
gewohnlicher Temperatur gasférmig sind (vgl. Keesom und Smedt, vorstehendes 
Referat). Weiter werden einige Ausblicke auf weitere Untersuchungen bei tiefen 
Temperaturen gegeben. K. BrcxER, 


C. W. Oseen. Beitrage zur Theorie der anisotropen Flissigkeiten. Ark. 
f. Mat., Astron. och Fys. 18, Nr.4, 25 S., 1924, Nr.1. Anwendungen einer vom Veri. 
friiher entwickelten und als bekannt vorausgesetzten Theorie der fliissigen Kristalle 
auf zwei Spezialprobleme. 1. Mauguin fand bei Durchgang von Licht durch eine 
' diinne, zwischen zwei Glasplatten befindliche Schicht flissigen Kristalls gewisse Inter- 
ferenzerscheinungen, welche sich beim Verdrehen der beiden Platten gegeneinander 
in typischer Weise anderten. Die Theorie erklart die Ersecheinungen durch Verdrehen 
der optischen Achse der Molekeln gegen die Normale zu den Glasplatten beim Ver- 
drehen der letzteren. Quantitativ kénnen allerdings die experimentellen Befunde 
nicht gedeutet werden. 2. Lehmann fand, da bei der Vereinigung zweier zylin- 
. Grischer Kristalle die Molekeln sich langs der Mantelflachen von Kegeln, welche die 
Vereinigungsflache als Basis haben, anordnen, obwohl sie urspriinglich der Zylinder- 
achse parallel sind. Ahnliche ,konische Stérungen‘ sollen auch bei fliissigen Kristallen 
vorkommen. Verf. findet nun, da8 seine Differentialgleichungen bei bestimmten An- 
nahmen tatsichlich Losungen zulassen, welche mit der konischen Stérung vereinbar 
sind. Nur miissen die Molekeln in diesem Falle eine langgestreckte Form besitze: 
was mit anderen Beobachtungen in Ubereinstimmung steht. GYEMAN' 


C. ¥. Raman. The Structure of Molecules in relation to their Optica 
Anisotropy. Nature 114, 49—50, 1924, Nr. 2854. Die Tatsache, daB von Gasen unte 
90° gestreutes Licht nicht vdllig’ polarisiert ist, wurde durch Theorien erklart, welch 
die optische Anisotropie der Gas- oder Dampfmolekeln zur Voraussetzung hatten, w: 
ihrerseits auf anisotrope Bindung der Elektronen im Atom beruht. Verf. fand n 0 
da lange aliphatische Ketten unerwarteterweise isotroper sind, als aromatische Ringe 
Durch die Annahme, daf die ungleichmaSige Bindung der Elektronen von de 
Kinflu8 des Feldes der Nachbaratome herrihrt, wird jedoch die Sachlage geklart: iz 
den fester gelagerten Ringatomen mu& dieser KinfluS8, also die Anisotropie, groB 
sein als in den losen Kettenatomen. Dahingehende genaue Rechnungen sind i 
Gange. GYEMANT 
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R. S. Dean and W. E. Hudson. Grain growth in lead containing one per 
sent. of antimony. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 1778—1786, 1924, Nr. 8. Es wurde 
lie Rekristallisation gestauchter Bleizylinder bei Stauchungen von 20 bis 65 Proz. und 
AnlaBtemperaturen von 100 bis 250° untersucht. Die betreffende Legierung von 
9 Proz. Pb und 1 Proz. Sb bildet eine feste Lisung. Die Geschwindigkeit des Kri- 
stallwachstums folgt der Gleichung einer monomolekularen Reaktion, d. h. die Ge- 
schwindigkeit ist proportional der Differenz aus dem Gleichgewichtsvolumen und dem 
momentanen Kristallvolumen V. Dabei wurde das letztere aus V — A”? berechnet 
A der Flacheninhalt). Die hiernach ermittelte Geschwindigkeitskonstante wird durch 
jie Temperatur nur wenig beeinfluSt. Das Gleichgewichtsvolumen V ist eine Expo- 
nentialfunktion der absoluten Temperatur 7 und kann durch eine Gleichung der Form 
ma Be AT dargestellt werden; es ist ferner eine lineare Funktion der Héhen- 
ubnahme des gestauchten Zylinders; dasselbe gilt fiir die Zahl der Kristallkeime in 
der Volumeneinheit. Brrnvr. 


Franz Wever. Zur Konstitution des technischen Hisens. ZS. f, Elektrochem. 
30, 376—382, 1924, Nr.8 (15/16). Da die Kenntnis der Struktur der festen Lésung 
les Kohlenstoffs in der kubisch flachenzentrierten y-Modifikation des Eisens von 
jundamentaler Bedeutung fiir die Aufklarung des Hartungsvorganges ist, stellt sich 
ler Verf. die Aufgabe, durch Prazisionsbestimmung der Gitterparameter zu ent- 
jcheiden, ob die Kohlenstoffatome an die Stelle von Eisenatomen in dem flachen- 
sentrierten Gitter treten, oder ob sie die Licken in letzterem ausfillen. Da die 
Manganstahle die Moglichkeit boten, den Existenzbereich des y-Mischkristalls bis auf 
Raumtemperatur auszudehnen, so wurden méglichst reine Eisen-Mangan-Kohlenstoff- 
egierungen untersucht. Indem die fiir die Aufnahme nach dem Debye-Scherrer-Ver- 
ahren vorbereiteten Proben elektrolytisch mit einem diinnen Uberzug von reinem 
Nickel versehen wurden, konnte gleichzeitig das Nickelspektrum zum Vergleich auf- 
enommen werden; Hisen- und Nickellinien kamen so unter identischen Bedingungen 
sur Abbildung und Vermessung. Da die Literaturangaben tiber den Nickelparameter 
srheblich voneinander abweichen, so wurde dieser durch Vergleich mit dem des Stein- 
alzes neu bestimmt und zu 3,518.10-8cm gefunden. Fur die acht von dem Verf. 
Beteuchtcn Mangan-Austenitstahle laBt sich der Gitterparameter als lineare Funktion 
;owoh] des Mn- als auch des C-Gehaltes darstellen. Es ergab sich a = a) + 0,00050 Mn 

0,00645 C, wobei ay = 3,578 der Parameter des reinen Hisens ist, Mn und C den 
n- bzw. C-Gehalt in Atomprozenten bedeuten. — Nunmehr bestimmte der Verf. die 
pezifischen Volumina seiner acht Stahlsorten nach der Auftriebsmethode, die sich 
penfalls durch eine lineare Funktion v — 0,1246 + 0,0004 Mn -++ 0,0041C darstellen 
assen. — Aus beiden Formeln ergeben sich dann die auf den Mn-Gehalt Null redu- 
derten Parameter und spezifischen Volumina. Berechnet man nun aus den redu- 
jerten Parametern die Volumina auf Grund der beiden strittigen Annahmen, ~ dab 
mtweder der Kohlenstoff mit in das Gitter der Metallatome eintritt, oder aber dab 
x in die Licken des nur aus Metallatomen bestehenden Gitters eingepackt ist, so 
rgibt sich nur fir die zweite Annahme eine Ubereinstimmung mit den beobachteten 
Jolumenwerten. Als Ursache fiir dieses Verhalten vermutet Verf., da der Kohlen- 
toff diejenigen Stellen innerhalb des Gitters wahlt, wo er die geringsten Storungen 
erursacht. — Der zweite Teil der vorliegenden Arbeit dehnt die Untersuchung auf 
las Verhalten des Kohlenstoffs im «-Hisen aus. Die Proben, Elektrolyteisen von 
triesheim-Elektron und sehr reine Kohlenstoffstahle Kruppscher Schmelzung, wurden 
liesmal mit einem sehr diinnen Uberzug von Steinsalz in Kollodium versehen, so daf 
einsalz unmittelbar als Vergleichsgitter diente. Es ergaben sich fir die geglihten 
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Stahle innerhalb der Versuchsgenauigkeit gleiche Parameter, wahrend der C-Gehait' 
von 0,0 bis 0,86 wuchs. Damit ist aber eine erneute Bestatigung der allgemeinen 
Auffassung gegeben, daB dem «-Kisen ein Lésungsvermogen fiir den Kohlenstoff im 
Gleichgewichtszustande nicht zuzuschreiben ist. Fir gehartete Kohlenstoffstahle gehen 
die Ansichten iiber die Beziehungen zwischen Kohlenstoff und Kisen weit auseinander; 
nach der Hartungstheorie von E. Maurer ist der Kohlenstoff im Hartungsgefige 
Martensit atomdispers in das e-Kisen eingelagert, das dadurch in ein groBeres Volumen 
gezwangt wird. Die bisher vorliegenden Prazisionsmessungen des Verf. an geharteten 
Stahlen ergaben deutlich eine Vergréferung des Gitterparameters um etwa 1 Proz., 
in guter Ubereinstimmung mit der beobachteten Volumenanderung beim Abschrecken. 
Die Annahme, da8 im gehirteten Stahl der Kohlenstoff atomdispers in das «-Gitter 
eingesprengt ist, und damit die Maurersche Hartungstheorie, findet hierdurch eine 
ausgezeichnete Bestatigung. J. WURSCHMIDT. 


Willard Rother. Strength of cast iron and its thickness. An investigation 
of the relation between physical properties as affected by graphitic 
carbon-arbitration and experimental test bars, Iron Age 114, 326—327, 1924, 
Nr.6. (8. 1625.] BERNDT. 


G. Tammann und P. Schafmeister. Uber die Verteilung eines Metalles 
zwischen zwei fliissigen metallischen Phasen. ZS. f. anorg. Chem. 188, 219 
—232, 1924, Nr.8. Bestimmung der Verteilung eines Metalls in den beiden Schichten 
flissiger Legierungen zweier anderer Metalle, die aus zwei aneinander abgesattigten 
Schichten bestehen, fiir eine groBe Zahl von Legierungsreihen mit und ohne Verbin- 
dungen. Zusammenfassung diesbeziiglicher Versuche. G. Sacus. 


G. Tammann. Uber die Atomverteilung in Mischkristallreihen. Ann. d. 
Phys. (4) 75, 212—216, 1924, Nr.18. Gegen die Ausfiihrungen von Borelius (Ann. 
d. Phys. (4) 74, 216, 1924; vgl. diese Ber. 8.1339) verteidigt Tammann seinen Stand- 
punkt, da8 als ,normale* Atomverteilung im Gitter eines Mischkristalls: die héchst- 
gleichmaBige anzusehen ist, derart, da alle Gittergeraden in gleichen kristallo- 
graphischen Richtungen gleich besetzt sind. Abweichungen hiervon, die auf statistische 
Verteilung hindeuten, kénnen auf unvollkommene Homogenisierung zurickgefihrt 
werden. Dies gilt auch fiir Mischkristalle, die aus einer Liésung entstehen, da dies 
in der Regel bei Temperaturen stattfindet, bei denen ein Platzwechsel im Gitter 
(Diffusion) unméglich ist. Aus einer statistischen Verteilung der Atome der beiden 
Atomarten soll sich jede EKinwirkungsgrenze ableiten lassen. G. —_ 


G. Tammann und M. Hansen. Uber das ternare System Kupfer—Zinn—Zink 
ZS. f. anorg. Chem. 188, 137—161, 1924, Nr.2. Die Arbeit bringt eine Untersuchung 
der Kristallisationsvorginge und Phasenumwandlungen in der kupferreichen Ecke des 
Systems Kupfer—Zink—Zinn. RotguBlegierungen bestehen dem Zustandsdiagramm nack 
in stabilem Zustande aus homogenen e-Mischkristallen. Bei gewdhnlichen Abkiihlungs 
geschwindigkeiten (1° pro 2,5 sec) bestehen sie aus dendritisch angeordneten «-Mise a 
kristallen, deren Rander kupferarmer.als der Kern sind. Tempern (710°,.6 Stunden 
bewirkt Homogenisierung. Bei héherer Abkiihlungsgeschwindigkeit ist die Homogeni 
sierung der zuerst ausgeschiedenen kupferreichen Kristallite unvollkommen: es ent 
stehen kupferarmere $-Mischkristalle, die beim Erstarren wie die der Kupfer-Zim 


legierungen eutektoidisch zerfallen. Schnelle Abkithlung macht die Legierungen infolg 
des Gehalts an Kutektoid harter und spréder. G. Sac By 
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ilbert C. Crehore. Comparison between the Fundamental Equations for 
he Ponderomotive Force for Point Charges Due to Larmor-Lorentz and 
o Megh Nad Saha, Phys. Rev. 17, 249—252, 1921, Nr. 2. 


ilbert C. Crehore. The Newtonian Laws of Gravitation Deduced from the 
aha Electromagnetic Theory Applied to the Copernican Atom. Phys. 
nev. 17, 252—255, 1921, Nr. 2. O. Berz. 


’. Wenner and F. M. Soule. A method of measurement of cyclic changes 
fresistance. (Kurzer Sitzungsbericht.) Phys. Rev. (2) 28, 780, 1924, Nr.6. Die 
Tethode ist eine Modifikation einer von Schuster bei Untersuchungen iiber das 
Jhmsche Gesetz und von Perkins vor langer Zeit angewandten Methode, bei denen 
adessen Messungsfehler aufgetreten sind, die von den Verff. vermieden werden. Die 
.banderung besteht darin, daS nur ein zu vernachlassigender Teil des Priifstroms 
ureh das Galvanometer flieSt. Es kénnen dann zyklische Anderungen des Wider- 
tandes beobachtet werden, die 10—8 seines Wertes betragen. Die Methode ist an- 
vendbar fiir einen Wechsel in der Sekunde bis 10000 Wechsel und hoher, aber sie 
st nur anwendbar, wenn der Prifstrom synchron mit dem Widerstandswechsel verlauft. 
W. JAEGER. 

rving Wolff. An alternating current bridge for the measurement of the 
mall phase angle of a high resistance. (Kurzer Sitzungsbericht.) Phys. Rev. 
2) 23, 780, 1924, Nr.6. ,,Es wurde eine Wechselstrombriicke entwickelt zur Messung 
on Kapazitaten yon der GréBenordnung eines Mikrofarad auf wenige Prozent, wenn 
‘e in Serie mit 100000 Ohm oder weniger geschaltet sind. Die’ Wirkungsweise der 
rucke beruht auf der Hinzufiigung eines vierten Arms geringen Widerstandes in 
erbindung mit dem gewohnlichen Wagnerschen Arm. Dies erméglicht eine neue 
ethode zur Abgleichung des Wagnerschen Arms, bei der die Detektoreigenschaft 
er Elektronenréhre die Elimination der verteilten Kapazitats- und Induktivitats- und 
rdkapazitatseinfliisse auf den Abgleichungsarm der Briicke und der Erdkapazitats- 
nfliisse auf den zu messenden Gegenstand gestattet. Versuche, die mit bekannten 
Yiderstanden und Kapazitaten gemacht wurden, ergaben befriedigende Resultate.“ 
F, FiscHer, 

Rosen. The Use of the Wien Bridge for the Measurement of the Losses 
2 Dielectrics at High Voltages, with Special Reference to Electric Cables. 
roc. Phys. Soc. London 35, 235—252, 1923, Nr.5. Verf. bespricht zunachst die friheren 
on Monasch und yon Schering angegebenen Brickenmethoden zur Verlustmessung 
a Dielektrikum; er selbst benutzt eine Bricke mit Wagnerscher Hilfsbriicke, hei 
sr in zwei Zweigen sich reine Widerstande befinden, wahrend zum Vergleich mit 
2r zu untersuchenden Kapazitat im dritten Zweig eine Kapazitét mit dahinter ge- 
haltetem Widerstand benutzt wird. Das Galvanometer liegt an dem Verzweigungs- 
ankt der Widerstainde. Die Widerstande von 100 und 5000 Ohm waren so konstruiert, 
18 sie 30 Kilovolt und dariber ohne grofe Temperaturerhéhung aushielten.~ Zur 
essung diente ein Vibrationsgalvanometer. Die MeSeinrichtung zur Bestimmung 
m Kabelverlusten bei hoher Spannung ist naher beschrieben; die hierbei erforder- 
shen ‘Korrektionen werden erortert. W. JAEGER. 


oy - Kegerreis. A new form of current-measuring instrument of extreme 
nsitivity. (Kurzer Sitzungsbericht.) Phys. Rev. (2) 23, 762, 1924, Nr.6. Die 
adenen Partikel eines ionisierten Gases werden von den seas ae einer Ionisations- 
| Physikalische Berichte. 1924. 104 
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kammer angezogen oder abgestoBen. Hierbei treten Stromungen des in der Ionisations 
kammer befindlichen Gases auf, wie Zeleny im Jahre 1898 nachgewiesen hat. Dies 
Strémungserscheinung, welche gewohnlich_,,elektrischer Wind“ genannt wird, wirc 
im vorliegenden Falle zur Bewegung eines leichten Metallfliigels mit Bandaufhangun¢ 
benutzt. Die Platten der Kammer sind mit zahlreichen Durchbohrungen versehen unc 
es ist dafir gesorgt, daB die Gasstroémungen sich kraftig ausbilden, auf den Metall 
fligel einwirken und so das bewegliche System ablenken. Zur Erzeugung der Ionisa 
tion werden «-Strahlen des Poloniums benutzt. Es ist wichtig, die Ionisations. 
verhaltnisse so zu wahlen, daB auf dem geradlinigen Teil der Sattigungskurve ge 
arbeitet wird. Die Empfindlichkeit des Instruments ist viel héher als die irgend eine: 
Galvanometers und ist ungefahr dieselbe wie bei einem Quadrantenelektrometer, da: 
einem hochohmigen Widerstand parallel geschaltet ist. Das Instrument kann natirlick 
auch als Spannungsmesser verwendet werden. — Das beschriebene MeSprinzip lat 
sich auch zur Messung sehr hoher Spannungen anwenden, indem man die Stromungs: 
erscheinungen benutzt, wie sie in isolierenden Flissigkeiten auftreten. Dabei ist e: 
notwendig, da die einzelnen Teile der MeSanordnung sehr gut voneinander isoliert 
sind. GEYGER. 


Erich Schulze. Beeinflussung der Schaltzeiten von Relais durch Konden- 
satoren. Elektrotechn. u. Maschinenbau 42, 529—534, 1924, Nr.35. Die Schaltunger 
in den automatischen und halbautomatischen Fernsprechimtern werden durch Schalt: 
magnete und Relais ausgefiihrt, die mit verschiedenen Schaltgeschwindigkeiten arbeiten 
miissen. Dieses Ansprechen zu verschiedenen Zeiten wird dadurch erreicht, da8 man 
die Relais durch geeignete MaSnahmen im Ansprechen mehr oder weniger verzogert. 
Ein solches Mittel zur Beeinflussung der Ansprechzeit ist das Parallelschalten von 
Kondensatoren zur Relaiswicklung. Hine zu einem Relais parallel geschaltete Kapazitat 
kann den Relaisstrom und damit die Ansprechzeit nur dann beeinflussen, wenn ein 
gemeinsamer Vorwiderstand vorhanden ist. — Der zeitliche Verlauf des beim Hin- 
schalten auftretenden Ausgleichsstroms wird zuerst untersucht. Der Ausgleichsstrom 
verlauft entweder nach einer Exponentialfunktion oder er tritt in Form von Schwin- 
gungen auf. Relaisstrom und Kondensatorstrom werden fir den aperiodischen und 
periodischen Fall ermittelt. Es ergeben sich auSerordentlich komplizierte Werte fir 
den Relaisstrom, so da$ eine Vorausberechnung der Ansprechzeit nicht méglich ist 
Daher wird von einer Vorausberechnung der Ansprechzeit der durch Kondensato 

verzogerten Relais abgesehen und dafiir durch Versuche qualitativ die Wirkung der 
Kondensatoren ermittelt. Die Messung der Verzédgerung geschah mit Hilfe eines 
ballistischen Galvanometers, Als Versuchsrelais dienten zwei gleiche Schneidenanker- 
Relais mit gleichen Wicklungen hohen Widerstandes, um einen mdglichst grofen 
Kinflu$8 der Kondensatoren auf den Relaisstrom zu erzielen. Bei den Untersuchungen 
wurden folgende Falle unterschieden: a) Veranderliche Spannung; konstante Strom- 
sicherheit; konstante Kapazitaét. b) Konstante Spannung; konstante Stromsicherheit: 
veranderliche Kapazitaét. c) Konstante Spannung; veranderliche Stromsicherheit; kon- 
stante Kapazitat. d) Kinflu$ der Windungszahl (des Relaiswiderstandes); maximal 
Ansprechzeit; Leistungsverbrauch. Es wird hier gezeigt, wie ein Relais gewick 
werden mu8, um durch eine bestimmte Kapazitit bei einer gegebenen Betriebsspannun: 
und verlangten Stromsicherheit die gré8tmégliche Ansprechzeit zu erzielen. GEYGER 


R. L. Wegel and C. R. Moore. An Electrical Frequency Analyzer. Be 
System Techn. Journ. 3, 299—323, 1924, Nr.2. Verff. beschreiben einen von ihner 
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rmoglicht, Wechselstromkurven in bezug auf Grundwelle und Oberschwingungen 
a untersuchen und eine dauernde Aufzeichnung der analysierten Kurven zu erzielen. 
ler zu analysierende Wechselstrom wird, ahnlich wie bei der von Pupin angegebenen 
esonanzmethode, einem in seiner Higenfrequenz veranderlichen Schwingungskreis zu- 
efihrt. Die Induktivitaét dieses Kreises kann im Verhiiltnis 16:1 geandert werden, 
ahrend seine Kapazitaét durch eine pneumatische Vorrichtung in kleinen Stufen 
atomatisch reguliert wird. Der Schwingungskreis zeigt jedesmal maximales Ansprechen 
naximalen Stromeffekt), sobald seine Higenfrequenz mit einer in dem zu unter- 
wchenden Wechselstrom enthaltenen Schwingung ibereinstimmt. Der Schwingungs- 
reis ist unter Zwischenschaltung eines dreistufigen Réhrenverstarkers und eines 
Ohrengleichrichters mit einem Spiegelgalvanometer verbunden, durch welches die 
mplituden der einzelnen Schwingungen nacheinander gemessen werden. Die Aus- 
shlage des Galvanometers werden auf einer geradlinig bewegten lichtempfindlichen 
shicht photographisch festgelegt. Es ergeben sich Kurven, welche Frequenz und 
mplitude, jedoch nicht die Phase der einzelnen Schwingungen abzulesen gestatten. — 
imtliche zur Untersuchung bendtigten Einzelteile sind in einem handlichen Apparat 
sreinigt, dessen Aufbau an den eines Oszillographen erinnert. Uber die Konstruktions- 
nzelheiten wird sehr ausfihrlich berichtet. Der Apparat besitzt zwei Frequenz- 
eBbereiche: 20 bis 1250 und 80 bis 5000 Per./sec. Die zur Speisung desselben be- 
jtigte Energie betragt etwa 500 Mikrowatt. — Am Schlu8 der Arbeit werden zahl- 
iche Anwendungsbeispiele behandelt: Untersuchung von Mikrophonstrémen, Analyse 
m Orgelpfeifenténen, Messungen an technischen Transformatoren bei Leerlauf und 
slastung, Kurvenaufnahmen an leerlaufenden und belasteten Gleichstromgeneratoren. 
uf weitere Anwendungsméglichkeiten wird kurz hingewiesen. GEYGER. 


rnst Cohen und J. J. Wolters. Zur Thermodynamik der Normalelemente. 
Ml. Die Temperaturformel des Westonschen Normalelements und die 
Oslichkeitskurve des CdSO,.8/3H,0. ZS. f. phys. Chem. 96, 253—258, 1920, 
r. 3/4. Um das Minimum der Lislichkeit des Cadmiumsulfats Cd50,.8/3 H,O 
mitteln, wurde die Léslichkeitskurve des Salzes unterhalb 0° bestimmt; das Minimum 
x Loslichkeit wurde bei —9°C gefunden. Dies Resultat ist in beret mating 
it der von der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt (Jaeger und Wachsmuth) 
fgestellten Temperaturformel des Weston-Normalelements, wahrend die auf dem 
ternationalen KongreS in London (1908) angenommene Temperaturformel des 
eau of Standard (Wolff) ein erheblich von diesem Resultat abweichendes Minimum 
gibt (vgl. hieriiber auch H. v. Steinwehr, ZS. f. Phys. 1, 270, 1920). W. Janaur. 


nst Cohen, W. D. Helderman und A. L. Th. Moesveld. Zur Thermodynamik 
r Normalelemente. VILL ZS. f. phys. Chem. 96, 259—274, 1920, Nr. 3/4. Die 
iher fiir das Weston-Normalelement aus den kalorischen Daten berechnete EMK 
zal auf Messungen von Jul. Thomsen und Holsboer. Nun hat sich heraus- 
tellt, daB die von Holsboer ausgefiihrte Bestimmung der spezifischen Warme von 
dmiumsulfatlésungen verschiedener Konzentration mit erheblichen Fehlern behaftet 
“(vgl. dariiber auch H. v. Steinwehr, ZS. f. phys. Chem. 88, 233, 1914 und ZS. f. 
ys. 1, 267, 1920). Diese Messungen muSten daher fir die Neuberechnung der 
mischen Energie des Weston-Elements mit gréBerer Sorgfalt wiederholt werden, 

so bedurften bei der angestrebten gréferen Genauigkeit der Berechnung die 
omsenschen Zahlen einer Revision und eventuellen Verbesserung. Die mit diesen 
: Werten fiir 18°C berechnete chemische Energie des Weston-Normalelements 
fester Phase) ist mit den elektrischen Messungen fiir die EMK in guter Uber- 
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Ernst Cohen, ©."I. Kruisheer und A. L. Th. Moesveld. ‘Zur Thermodynami 
der Normalelemente. IX. Die Temperaturformeln der Normalelement 
und die spezifische Warme der in diesen Elementen vorhandenen Salz: 
ZS. £. phys. Chem. 96, 437—470, 1920, Nr. 5/6. Die hier aufgestellte Temperatw 
formel fiir Normalelemente ist eine durch Reihenentwicklung aus der Helmholtz 
schen Gleichung fir die EMK abgeleitete, nach Potenzen der Temperatur for 
schreitende Formel (vgl. auch die in geschlossener Form von. v. Steinwehr abgeleitet 
rationelle Temperaturformel, ZS. f. Phys. 1, 261, 1920 und diese Ber. 1, 1399, 1920 
Die Berechnung der verschiedenen in der Temperaturformel vorkommenden Faktore 
aus thermochemischen Daten wird durchgefihrt, wozu zum Teil eine Neubestimmun 
der spezifischen Warme nétig wurde. Der hierzu benutzte Apparat und die Messunge 
werden eingehend beschrieben. W. JAnGEI 


W. Jaeger und H. von Steinwehr. Kondensator im Wechselstromkreis mi 
Ventil. Arch. f. Elektrot. 13, 330—348, 1924, Nr. 4. Fir die theoretischen Betrachtunge 
die auch durch experimentelle Untersuchungen gepriift werden, wird eine rein sinu: 
formige Wechselspannung angenommen, die durch einen Widerstand (R,), eine 
Kondensator und einen idealen Gleichrichter geschlossen wird; zu dem Kondensatc 
liegt ein zweiter Widerstand (R) parallel. Es entsteht dann in dem letzteren Wide: 
stand ein gleichgerichteter Strom, der sich mehr oder weniger einem konstante 
Gleichstrom nahert, so da8 die Vorrichtung zur Umwandlung von Wechselstrom | 
Gleichstrom benutzt werden kann. (Coolidgeréhre, Detektorkreis bzw. Wechselstron 
briicke mit Gleichstrominstrument.) Von Interesse ist hauptsachlich die mittle 
Spannung am Widerstand R, und die Form dieser Spannungskurve, die beide m 
von den Widerstandsverhiltnissen R,/R, und Ry/R, abhangen, wenn R, = wC de 
kapazitiven Widerstand des Kondensators fiir di¢ Kreisfrequenz @ bedeutet. Fur d 
experimentelle Untersuchung wurde ein Wechselstrom von der Frequenz 50 wt 
120 Volt benutzt, als Kapazitaten Glimmerkondensatoren und fir die Widerstant 
Kundtsche Widerstaénde. Um den Fall eines idealen Ventils annahernd zu verwitl 
lichen, wurden einem Senderohr Widerstande hohen Betrages vorgeschaltet, so dab : 
der DurchlaSrichtung ein konstanter Widerstand vorhanden war, wahrend die Sperrut 
des Stromes an sich durch das Senderohr eine vollkommene ist. Die Kurven 4 
mittleren Spannung kénnen in allgemeinerer Form als Funktion der oben angegeben 
Widerstandsverhaltnisse dargestellt werden; Experiment und Rechnung zeigen, d 
unterhalb einer gewissen Kapazitat diese Spannung nahezu konstant und gleich de 
Betrag ist, den man fiir die Kapazitat Null erhalt. Oberhalb der betreffenden Kap 
zitat steigt die Spannung rasch an und erreicht dann wieder einen nahe konstant 
pace tans ae i er unendlich grobe Kapazitat entspricht. Es sind ag 
males ae Aiee urvenformen der Strome und Spannungen in den verschi 

; gen berechnet worden, ferner sind auch die bei intermittierende 
Gleichstrom auftretenden Erscheinungen erértert worden, Wenn dem Ventil k 
Widerstand vorgeschaltet ist, so kann man an Stelle des mit der Spannung variak 


Widerstandes einen konstanten Widerstand substituieren, der sich experimentell e 
mitteln laBt. ; W. Jue 


: F. Trautwein, Sammelreferat tiber meStechnische Anwendungen 
Elektronenréhren. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 18, 88—45, 1921, Nr. 1. ‘ 
F. Trautwein. Die Elektronenréhre in der. sie HiFiNeh od MeStechn 
Telegr. u. Fernsprechtechn. 9, 101—104, 119—123, 1920, Nr.7 u. 8: 10, 69—74 
—88, 1921, Nr.6 u. 7. Das Réhrenvoltmeter von Hohage wird pinpeliond auf sei 
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rauchbarkeit zur Messung kleiner Wechselspannungen untersucht. Nach Vervoll- 
ommnung der Schaltung (Gitterréhrenvoltmeter) ist es méglich, mit ihm auch den 
ormfaktor und den Scheitelfaktor, sowie den allgemeinen Kurvenverlauf yon Wechsel- 
Jannungen zu bestimmen. Als Richtverstarker erméglicht die Réhre dank ihrer 
gentiimlichen Charakteristik eine rein statische Messung des Effektivwertes schwacher 
Vechselstréme. Mittels des gebrauchlichen Réhrenverstarkers laBt sich die Empfind- 
chkeit vieler MeSmethoden betrichtlich steigern. Die Abhangigkeit des Emissions- 
romes von der Gliihfadentemperatur at sich zur Messung schwacher Wechselstrome 
eranziehen. Ks wird die Konstruktion einer Réhre mit besonders langem Heizfaden 
nd geringem Anodendurchmesser empfohlen. Phasenverschiebungen und Leistungen 
Onnen nach einem Spannungs- und einem Stromverfahren gemessen werden. Bei 
em ersteren werden die beiden phasenverschobenen Spannungen an Gitter und Anode 
ner Elektronenroéhre gelegt. Der dadurch entstehende Anoden- oder Emissionsstrom 
ildet ein Ma& fiir die Amplituden- und Phasenverschiebungen der beiden Spannungen, 
§ wird daraus ein Verfahren zur Bestimmung der Phasenverschiebung durch drei und 
n solches zur Leistungsmessung durch zwei Ablesungen entwickelt. Das Stromverfahren 
eruht auf der verschiedenen Erwirmung zweier Glihkathoden, die in einer briicken- 
rtigen Schaltung von den Wechselstrémen in entgegengesetztem Sinne durchflossen 
erden. Die Differenz der Emissionsstréme, die mit einem Differentialgalvanometer 
irekt abgelesen werden kann, bildet ein Ma fir das skalare Produkt der beiden 
Vechselstréme (Leistung). Zur unmittelbaren Ablesung der Phasenverschiebung wird 
m Spannungsbegrenzer mit Rohrengleichrichtern ausgebildet. Richtlinien fir den 
au eines Rédhrensummers fiir MeSzwecke werden aufgestellt. Hin Verfahren zur 
onstanthaltung der Tourenzahl eines Wechselstromsynchronmotors und ein Verfahren 
ir Herstellung beliebiger Phasenverschiebungen werden skizziert, A. GEHRTS. 


. Tammann und C.F. Marais. Uber die Temperaturabhingigkeit der 
pannungen yon Cadmiumamalgamen. ZS. f. anorg. Chem. 138, 162—166, 1924, 
r.2. Nach dem Potential der Cadmiumamalgame gegen Quecksilber erlischt zwischen 
-80 und —110°C die Diffusionsfahigkeit der Legierungen. Wahrend noch bei — 80 
ie bei + 10° kleine Cd-Zusitze zu Hg die Spannungsdifferenz stark heraufsetzen, 
eibt bei —110° die Spannungsdifferenz bis zu einem Gehalt von 0,5 Mol Cd sehr 
iedrig und geht dann bei héherem Cd-Gehalt plétzlich hoch. Dies beruht darauf, 
18 bei fehlender Diffusion die auere Atomschicht der Elektrode schnell an un- 
llerem Metall verarmt und daher bis zu einem Gehalt von 0,5 Mol des edleren Stoffes 
sssen Spannung zeigen muf. Bei héherem Gehalt an unedlerem Stoff ist jedoch 
sssen Spannung wirksam, weil der Gehalt an edlerem Stoff nicht mehr ausreicht, die 
tome der unedleren Art zu schiitzen. G. Sacus. 


lfred W. Simon. Quantitative theory of the influence electrostatic gene- 
itor. Proc. Nat. Acad. Amer. 10, 302—304, 1924, Nr.7. Der Weg, den die Theorie 
nschlagt, ist der folgende: Zunachst werden die Gleichungen fir die Ladungen der 
nzelnen Maschinenelemente, die Kapazitatskoeffizienten und die Induktionskoeffizienten 
edergeschrieben. Die etwaigen Verluste sind nicht beriicksichtigt. Aus den Grund- 
eichungen werden die Ladungen eliminiert. Jede von diesen gibt das Potential fir 
n einzelnes Element, beispielsweise fiir den Beginn des (n+ 1). Umlaufs, ausgedriickt 
den -Potentialen einer Zahl anderer Elemente zu Beginn des vorhergegangenen 
ten Umlaufs. Von diesen Gleichungen werden die fiir den (n+ 2). bis (n +m). Um- 
abgeleitet. SchlieSlich gelangt Verf. so zu Gleichungen, die das Potential eines 
ents fir aufeinanderfolgende Zyklen wiedergeben und von der Form sind 


Vien EIN ames 1 higlG, 8 Cae sche enieeCs ae WUE mt . (1) 
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ky ka... ky, sind gewisse Kombinationen von Kapazitats- und Induktionskoeffizienter 
Die Lésung von (1) erhalt die Form 

Veeencqers 2 Cre ti oo Ci oe et oe (2 
wobei 


pk te ky ty, = 0: 
C,, Cg und CO; hangen ab sowohl von den absoluten Werten der Kinzelpotentiale al 
auch von dem geometrischen Aufbau der Maschine. In vielen Fallen vereinfache: 
sich die Gleichungen. Die Methode wurde benutzt zur Berechnung einer aus vie 
Elementen bestehenden Maschine gemi dem Bellischen Multiplikator, der Maschin 
von Varley und Lord Kelvin. Fiir das Potential eines Induktors ergibt sich dann 


V, = Grit Corts: R. JAEGE: 


R. Fiirth, Eine neue Methode zur Bestimmung der Dielektrizitats 
konstanten guter Leiter. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 28, 1924, Nr.2. Die aus 
fihrliche Arbeit erscheint in der ZS. f. Phys. In der Flissigkeit, deren D.K. bestimm 
werden soll, hingt zwischen zwei Metallplatten ein aus einem Leiter bestehende 
Rotationsellipsoid unter 45° gegen die Platten. Das Ellipsoid erfahrt eine Drehung 
wenn an die Platten eine Spannung angelegt wird. Die Theorie ergibt die D.K. de 
Flissigkeit, wenn Torsion des Aufhangedrahts, Spannung an den Platten, Abmessunge: 
des Ellipsoids und Leitfahigkeit der Flissigkeit und des Ellipsoids bekannt sinc 
Eine Uberschlagsrechnung 148t erwarten, die D.K. von Quecksilber bestimmen 2 
konnen. QR. JAEGEE 


Mary E. Lear. Dielectric constant of germanium tetrachloride. Jour 
phys. chem. 28, 889—890, 1924, Nr.8. Verf. beschreibt zunachst kurz die Gewinnun 
des Germaniumtetrachlorids aus Germaniumdioxyd. Der Siedepunkt war bei einer 
Druck von 735mm 84,40°. Zur Messung der Dielektrizitatskonstanten wurde di 
Methode von Drude-Schmidt benutzt. Zur EKichung dienten Benzin, Tiophen un 
Aceton. Im Mittel ergaben die Messungen bei 30°: 2,65. Dieser Wert liegt, wie vo 
Schlundt vorausgesagt, zwischen den Konstanten fir Siliciumtetrachlorid (2,18 be 
17°) und Zinntetrachlorid (3,2 bei 220). < R. JAEGEE 


H. Zahn. Messung der Dielektrizitatskonstante wisseriger Salzlosunge 
hoher Konzentration. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 38—39, 1924, Nr.3. De 
Verf. benutzt die bekannte Uberlagerungsmethode, indem er in Reihe mit dem eine 
Hochfrequenzkondensator einen zweiten schaltet, der die Hlektrolytlésung enthalt. D 
auch der Widerstand eine Rolle spielt, werden zwei gleich gut leitende Lésungen seh 
verschiedener Konzentration, z. B. eine 44 proz. LiCl-Lésung und eine 6,3 proz. NaC 
Lésung miteinander verglichen. Ist die auftretende Kapazitaétsanderung 4C, n ; 


Frequenz, v die Widerstandskapazitat des Elektrolytkondensators, K das Leitvermd 
und ¢ die Dielektrizitatskonstante, so gilt 


40 Jeli slo nt CO. , (b =e) : 
Cs K? : 
Ks wiirden sich Differenzen der D.K. ¢, — ¢, zwischen 2 und 10 noch bestimmen las 


Wegen verschiedener experimenteller Schwierigkeiten wurden bis jetzt erst qualitatiy 
Ergebnisse erzielt. R. Jarq@ 


Otto Blih. Die Dielektrizitatskonstanten von Elektrolytlésungen. ZS 
Phys. 25, 220—229, 1924, Nr. 3. Die Arbeit geht davon aus, da8 die D.K. von Elekti 
lytlésungen kleiner sind als die D.K. des Wassers. Zur quantitativen Erfassung di 
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ffektes greift Verf. auf die Hydratation zuriick. Es wird angenommen, da8 in einem 
estimmten Volumen um das Jon herum (Hydratationsschicht) die gebundenen Wasser- 
olekiile starr sind und dem Einfluf eines auBeren Feldes nicht nachgeben kénnen, 
ann wird die D.K. der Lésung nach einer linearen Mischregel berechnet. Die fir 
Cl, NaCl und LiCl berechneten Werte werden mit den. von Sommer (unveroff, Berl. 
iss. 1923) gefundenen Daten verglichen. Es zeigt sich eine mit steigender Leitfahigkeit 
near wachsende Abnahme der D.K. Die absoluten Werte stimmen schlecht, dagegen 
sfindet sich die relative Lage der experimentell ermittelten Geraden in guter Uber- 
nstimmung mit der Theorie. Verff. hofft, besonders mit der neuen Methode von 
tirth (ZS. f. Phys. 22, 98, 1924) die Ionenradien bestimmen zu kénnen. Ferner 
ann, da der Zusammenhang von Hydratation und D.K. auch fir kolloidale Lésungen 
iwendbar ist, die Frage der einmolekularen Adsorptionsschicht (Langmuir) ent- 
shieden werden. R. JAEGER. 


- Walden und 0. Werner. Uber die Dielektrizitatskonstanten (¢-Kon- 
santen) gechlorter Paraffine und Olefine. ZS. f. phys. Chem. 111, 465—471, 
j24, Nr.5/6. Mit Hilfe einer spater beschriebenen Apparatur, die sehr hochfrequente 
| = 4,5m) mit Hilfe der Holbornschen Schaltung (ZS. f. Phys. 6, 328, 1921) er- 
sugte Schwingungen benutzt, gelang es, die D.K. folgender Kohlenwasserstoffe zu be- 


immen: Siedep, bei 760 mm 


Perchloraéthylen'. . . C)Cl, 119 & = 2,37 
Trichlorathylen . . . C,HCl; 87 € = 3,42 

: a, {(48,5) cis-Form . € = 3,67 
Dichlorathylen. . . . C,H,Cl, (60) ee, Te ee 7,56 
Tetrachlorathan . . . C,H,C 145,6 Sa— 85,1 
Pentachloréathan .. . C,HCl; 158 € = 3,76 


uffallend ist der Unterschied der D.K. der beiden Steroisomeren des Dichlorathylens. 
s wird ein Parallelismus zwischen Ionisationstendenz (Bildung farbiger Ionen) und 
ne Proportionalitat zwischen der Léslichkeit und der Dielektrizitaétskonstanten in 
esen sogenannten Isolatoren nachgewiesen. R. JAEGER. 


.T. Zahn. An improved method for determining the dielectric constant 
F gases. Phys. Rey. (2) 28, 781, 1924, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Verf. benutzt 
e schon oft beschriebene Hochfrequenzanordnung, bei der die sich aus zwei elek- 
ischen Schwingungskreisen ergebende Uberlagerungsfrequenz mit der akustischen 
requenz einer Stimmgabel zur Interferenz gebracht wird. In dem einen der elek- 
ischen Schwingungskreise liegen zwei Kondensatoren C und K in Serie, wobei C 


xr Gaskondensator ist. Es wird ak = =(4 ) Die Messungen erstreckten sich 


if Luft, Stickstoff, Sauerstoff und Wasserstoff. Es war méglich, noch eine Dielek- 
izitatskonstante e— 1 — 10~6 zu messen. (Vgl. bereits Herweg, Verh. d. D. Phys. 
es. 21, 572—577, 1919; diese Ber. 1, 216, 1920; d. Ref.) R. JAEGER. 


.T. Compton and ©. T. Zahn. The electric moment of gaseous HCl and 
Br molecules. Phys. Rev. (2) 28, 781—782, 1924, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
it der oben beschriebenen Methode wurden HCl und HBr in einem Temperatur- 
tervall von etwa 400°C bis tiber den Verfliissigungspunkt untersucht. Das Konden- 

orgefa8 bestand aus einer Legierung von Gold mit Platin und Palladium. Die 
smperaturen wurden mit einem Platinwiderstandsthermométer gemessen. Die Er- 
nisse stimmen genau mit der Debyegleichung (e —1)(¢+2)9 = A+ B/T iber- 
Die sich daraus ergebenden Momente sind fir HBr 1,7881.10~1* CGS und fiir 
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HCl 1,03.10-18CGS. Die Zahlen erméglichen es jedoch nicht, durch Vergleich mi 
den aus den im Infrarot angestellten Absorptionsmessungen folgenden Werten zwische 
Debyes klassischer Theorie und Paulis Quantentheorie zu entscheiden. R. Janaur 


Hermann Rohmann. Physikalisches iber Rauch und Rauchbekampfung 
Allgem. Forst- und Jagd-Ztg. 1924, S. 317—322, Nr. 7. In dem Artikel werden einig 
von der TeilchengréBe abhangige Eigenschaften der Raucharten betrachtet und ¢ 
werden die physikalischen und technischen Schwierigkeiten besprochen, die sich de 
Niederschlagung kleiner Schwebeteilchen entgegensetzen. Neben den bekanntere 
Methoden der Rauchbeseitigung wird hauptsachlich die sogenannte ,,Klektrische Gas 
reinigung“ auf ihre Wirksamkeit gegentiber feinen Rauchteilchen untersucht. B 
diesem elektrischen Verfahren werden die Schwebeteilchen durch die Ionen eine 
Sprithentladung aufgeladen und dann durch ein elektrisches Feld (meist das de 
Sprithentladung selbst) niedergeschlagen. Auch diese Methode findet bei sehr feine: 
Rauch, wie er z. B. bei metallurgischen Prozessen auftritt, eine ernstliche Beschrankun 
ihrer Anwendbarkeit. Es ergibt sich namlich, daS elektrische Gasreiniger von g 
gebenen Dimensionen in gegebener Zeit maximal bewaltigen kénnen: 1. ein Rauchga: 
volumen, dessen Gréfe etwa proportional der Schwebeteilchengréfe abnimmt, und da 
2. das in diesem Gasvolumen enthaltene Schwebeteilechenvolumen einen gewissen Betra 
nicht uberschreiten darf, der etwa mit dem Quadrat des Teilchenradius abnimmt. - 
Diese Art der Begrenzung der Leistung fiihrt dazu, daS Rauch mit Teilchen yon 0,1 
Radius sich im allgemeinen nicht mehr rentabel niederschlagen laBt. — Die B 
schrankung des Gasvolumens wird verursacht durch die Tatsache, daB die im Niede 
schlagsapparat anwendbare elektrische Feldstarke nicht hodher sein darf als d 
kritische Feldstarke, die die Spriihform der Entladung umschlagen 1a$t in die Funke 
oder Lichtbogenform. Infolgedessen erhalten die Schwebeteilchen begrenzte ele 
trische Ladungen, die dem Quadrat des Teilchenrgdius proportional sind. Die @ 
schwindigkeit, die einem geladenen Schwebeteilchen erteilt wird, ist daher de 
Teilchenradius proportional. Die Gasstromgeschwindigkeit mu aber kleiner od 
jedenfalls von der GroSenordnung der ,elektrischen Geschwindigkeit“ sein, damit d 
Niederschlagung eintritt. — Die Begrenzung des Schwebeteilchenvolumens wird herbe 
gefiihrt durch den Umstand, daB die aufgeladenen und zwischen den Elektrod 
wandernden Schwebeteilchen eine Raumladung ergeben, die wesentlich gréBer ist a 
die der urspriinglichen Ionenstrémung. Das Feld dieser Raumladung wirkt de 
Sprihfeld entgegen und kann so grof werden, daB die Ionenerzeugung und Emissi 
verhindert wird. (Als anscheinend wenig bekanntes Vorlesungsexperiment dazu s 
angefiihrt, da$ Tabaksrauch, der in eine Sprihentladung eingeblasen wird, den Sprii 
strom bis zum Verschwinden herabsetzt.) Nun ist die von einem gewissen Gesam 
teilchenvolumen erzeugte Raumladung bei Aufteilung in Teilechen verschiedener Gro 
etwa umgekehrt proportional dem Quadrat der Teilchengré8e, woraus die oben a 
gegebene Begrenzung der Leistungsfahigkeit des elektrischen Gasreinigers resultie 
Diese Begrenzung wiirde sich etwas weniger unginstig ergeben, wenn angenomm 
werden kénnte, daf die Klemmspannung des stauberfiillten Apparates wegen d 
Gegenspannung der Raumladung héher eingestellt, werden darf als die des staubfrei 
Apparats. Unter technischen Verhiltnissen, bei denen mit dauernden Schwankunt 
“des Staubgehalts der Rauchgase zu rechnen ist, kann aber keine wesentliche Spannung 
erhéhung benutat werden. — Die elektrische Abscheidung auch des sehr fein 
Rauches 1a$t sich erméglichen, wenn durch Vorbehandlung, z. B. vermége gewiss 


Kondensationsvorgiange die kleinen Schwebeteilchen zu gréberen Aggregaten yv 
einigt werden. : im Rouma 
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B. G@. Churcher. The measurement of temperature ina rotating armature 
oy means of thermocouples. Journ. scient. instr. 1, 310—314, 1924, Nr. 10. 
‘S. 1699.] JAKOB. 


Earle E. Schumacher. Correlation between crack development in glass 
while conducting electricity and the chemical composition of the glass. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 1772—1777, 1924, Nr.8. Infolge der verschiedenen 
shermischen Ausdehnung von Draht und Glas entstehen mechanische Spannungen, 
die Spriinge verursachen kénnen. AuBerdem aber kénnen bei zwei Drahten Potential- 
differenzen und Leitungsstréme auftreten, die ebenfalls zur Zerstérung fahren kénnen. 
Untersucht wurden verschiedene Glasarten, deren Zusammensetzung in der Tabelle 
gegeben ist. 


Glas Nr. | 1 2 | 3 | 4 5 
2) ee | 69,93 69,40 | 64,64 72,05 Borosilikatglas 
ES ee | 1,54 O78 ae i 0,20 | 2,21 | ohne  wmerk- 
BiesOg-5 2... 0,19 OnL4ees | Olea 0,05 | lichen Gehalt 
BO sites a | 1,44 | spurl) 21,66 6,11 an Alkali und 
Miers 6 0 3,17 515 255 0,02meenl 0,06 | Schwermetall 
a 0,03 4,09 | 0,02) 2 0,09 
Are 21,02 1667 | 9,10 4,23 
eee / 0,10%:9) 0,20. | 3,20 1312 
a 0,08 | 0,16 0,75 Spur 
OST 0,05 | 010 = | — 
EOS ones 0,09: | 0,19 — 0,01 
: oe a | — Spur Spur 
ae 2,36 3,12 0,37 14,07 


Das angelegte Potential wurde in bestimmten Zeitraumen umgewechselt, wodurch 
die Wirkung erhoéht wurde. Die Glaser 1 bis 3 wurden zerstért, wahrend sich bei 
Glas 4 und 5 nach 500 Wechseln noch keine Wirkung feststellen lie. Die Beob- 
achtungstemperatur war durchgehend 300 + 5°. Die Stromstarke des zwischen den 
eingeschmolzenen Drahten tibergehenden Stromes war im Mittel: 


$ Stromstarke in Milliamp. 
zu Beginn nach dem Versuch | Zahl der Wechsel 
Gisela: 0,268 0,399 | 5 
By OREN 0,106 0,199 | 8 
ee io a 0,059 0,068 | 285 » ee 
ee ae 0,043 0,019 | — 
vias iene 0,011 0,004 — 


Als maBgebend fiir die Empfindlichkeit des Glases gegen Kinwirkung von ‘Potential- 
differenzen diirfte demnach der NayQ-Gehalt anzunehmen sein, der wiederum in einer 
gewissen Beziehung zu den im Glase gelésten Gasen steht. H. R. Scuuz. 


v. Schottky. Réhrenvoltmeter und Maxwellsche Se ees 
eilung. Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens-Konzern 1, 110—125, 1921, Nr. 2. Fir 
e Gite eines Wechselstrom-— oder Ngee bans ogu Onecare. neers ist das Ver- 
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haltnis der absoluten GréBe des Gleichrichtereffektes zu dem dabei vorhandenen | 
Ruhestrom maBgebend. Dies Verhiltnis ist bei gegebener (nicht zu groBer) Wechsel-| 
a 4 


spannung ¢ an der Roéhre dem Vecnaliuis | — ate oportional. Im Gebiete der Stromwerte | 


i, die gegen den Sattigungsstrom Pesicadd klein sind, d. h, im Gebiete geniigend | 
d2 7 


hoher Gegenpotentiale wird = in erster Annaherung konstant, gleich a, Das bedeutet, 


dafS fiir den Verlauf der Aufladungskurve in erster Linie die Geschwindigkeitsver- 
teilung der austretenden Elektronen magebend ist; aus dem Maxwellschen Ver- 
teilungsgesetz und seinen Konstanten (Boltzmannsche Konstante k, absolute Tempe- 
ratur J’ der Glihkathode, elektrisches Elementarquantum e¢) 1aBt sich die Grobe 


e5% : ; : : 
« = 77 in erster Annaherung berechnen. Diese Beziehung setzt eine absolute Grenze 
vu 


fir die Gite von Réhrenvoltmetern mit einfacher Ruhestromschaltung, die durch 
keine Hilfsmittel tiberschritten werden kann. Der EinfluB des Heizstromes auf die 
Gleichrichterwirkung ist in erster Annaherung zu vernachlassigen. In erster An- 
naherung 148t sich der Absolutwert des Hlektronenstromes bei einem gegebenen 
Gegenpotential gegen das negative Ende der Glihkathode aus dem Sattigungsstrom 
unter der Annahme berechnen, daS nur ein dem negativen Pol unmittelbar benach- 
bartes Stick des Gliihdrahtes fiir den Vorgang in Betracht kommt. Eine zweite An- 
naherung wird bei der benutzten zylindrischen Elektrodenanordnung — die erste An- 
naherung ist das e ”-Gesetz fiir ebene unbegrenzte Elektroden — durch das kugel- 
symmetrische Aufladungsgesetz (besser als durch das Zylindergesetz) dargestellt. Das 
Kugelgesetz gilt allgemein dann, wenn die Glihkathodenflache geniigend klein gegen 
die Flache der Auffangelektrode ist. Das zwischen Auffangelektrode und Glihkathode 
befindliche, nicht besonders feine Gitter fiihrt zu Abweichungen der Aufladungskurve 
von der kugelsymmetrischen Lisung. Das auch gegeniiber der kugelsymmetrischen 
di 
Losung noch betrachtlich zu starke Absinken der ae" Werte mit wachsendem 7 wird 


dadurch erklart, daB von den langsameren Elektronen verhaltnismaBig mehr an anderer 
Stelle (Kathode und Hilfsgitter) absorbiert werden als von den schnelleren Elektronen, 
A. GEHRTS. 
Irving Langmuir and Katharine B. Blodgett. Currents limited by space 
charge between concentric spheres. Phys. Rey. (2) 24, 49—59, 1924, Nr. 1. Fit 
den Elektronen- (oder Ionen-) Ubergang zwischen zwei konzentrischen Kugelflachen 
mit den Radien r (Kollektor) v und 79 (emittierende Flache) gilt im Raumladungsgebiel 
= 12 24 jen V2 ‘ 
m 
Potential). Die teen stellt 7 erste Annaherung einer durch Reihenentwickl 
ausgefiihrten Integration dar. «? wird aus einer Reihe fir a berechnet, deren sech 
erste Glieder bestimmt werden. Durch ein Integrationsverfahren — ahnlich dem frih 
fiir Zylinderelektroden verwendeten — werden die so gewonnenen «-Werte kontrollier 
und dort, wo die Reihenentwicklung versagt, erganzt. «? wird als Funktion von 1/r 


baw. ro/r und von logr/ro in Tabellenform mitgeteilt. Im Falle To <r lassen si 
| die berechneten «-Werte durch die empirische Formel darstellen: . 


die Beziehung = 


(« eine Funktion von r und ry, V angele 


"/a.a2 = 0,112 log (1og = sa ty, log F + 0,152, 
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lie fir log - = 6,4 eine Genauigkeit von 0,5 Proz. und fiir log + — 11,8 eine 
0 0 
solche von 0,025 Proz. besitzt. Im Falle r< rp gilt die empirische Gleichung : 


(Yo 0)" = 1,117 — 1,64 
nit einer Genauigkeit von 0,5 Proz. fir “ = 9 und 0,025 Proz. fir a = 18. Ist die 
fere Kugel der Kollektor, so andert sich die Potentialverteilung nicht, wenn die 
iuBere emittierende Kugelflache durch eine nicht emittierende Kugelfliche von einem 
),677 mal kleineren Durchmesser ersetzt wird. Bei sehr kleinem Abstande der Kugel- 
jachen (und ebenso der Zylinderflachen) geht die Raumladegleichung in die fir 
oarallele Ebenen iiber. Mit Hilfe des Kriimmungsradius der emittierenden Flache 
werden die Raumladegleichungen fiir Kugel- und Zylinderelektroden in eine zusammen- 
yefabt. Auf einer Flache, die sich in vier Fiinftel des Gesamtabstandes: emittierende 
flache—Kollektor vom Kollektor entfernt befindet, ist die Stromdichte unabhangig 


om Kriimmungsradius fir Werte os bzw. “2 < 2; im Falle koaxialer Zylinder sogar 
ro 


co r | 
och fur den Fall ee 20. A. GEHRTS. 


Carl Eckart and K. T. Compton. The abnormal low voltage arc. Phys. Rev. 
(2) 24, 97—112, 1924, Nr.2. Versuche tiber den Niederspannungslichtbogen in Kdel- 
yasen (He) bei Spannungen unterhalb der ersten Anregungsspannung ergeben folgendes 
Bild: Ist V der Spannungsabfall im Bogen, 7 der Strom, # ein in Reihe geschalteter 
Widerstand und E die wirkende elektromotorische Kraft, so mu8 stets die Bedingung 
arfiillt sein: V = E—Ri. Mit wachsendem Strom bzw. wachsender Spannung / 
werden der Reihe nach folgende Gebiete durchlaufen: 1. V< V,(V, niedrigste An- 
regungsspannung, fir He 19,8 Volt); keine Ionisation, der Revnigde= Elektronenstrom 
gehorcht dem V"2-Gesetz. 2. V.<V<V, (V; lonisationsspannung, fiir He 25,4 Volt). 
Infolge Ionisation durch Stof von Bree aa Atomen bilden sich positive Ionen, die 
jie Raumladung teilweise neutralisieren und einen bedeutenden Stromanstieg hervor- 
rufen. 3. V > V; Ionisation durch Sto bei angeregten und nicht angeregten Atomen. 
Die beiden Ionisationsméglichkeiten hangen in verschiedener Weise von der Spannung V 
ab, 7 wachst mit V bis zu einem Punkte, wo V plotzlich auf einen Wert nahe V,, 
abfallt, bei gleichzeitigem Anstieg von 7; es finden so eine Reihe von Stromanstiegen 
statt, die erst beim Vorhandensein von Selbstinduktion Schwingungen werden. 4. V ist 
constant, gleich V,. Dieser Bereich ist um so gréBer, je hoher die Temperatur der 
Kathode liegt. Bis zu diesem Punkte ist die Kathode von einer negativen Raum- 
ladung umgeben. 5. Wenn die positiven Ionen nicht mehr samtlich an der Kathode 
neutralisiert werden (Beweis durch Anderung der Heizstromstirke infolge Ionen- 
oombardement und durch Verschiebung des Intensitétsmaximums der Spektrallinien: 
von der Anode zur Kathode), setzen Schwingungen um V, ein. Der Elektronenstrom 
teigt momentan bis zum Sattigungswert 7,, dadurch sinkt V unter den Wert V, und 
lie Bildung positiver Ionen hort auf; letzteres bedingt wieder einen Anstieg von V 
iber V,. hinaus usw. Die Gchuwiipunged treten nicht in Hy und Ny, wohl aber in 
de aA Hg auf, in denen metastabile Anregungszustinde méglich sind. Die Periode 
ler Schwingungen ist von der GréBenordnung der Lebensdauer metastabiler Atome 
etwa 1/99) Sekunde). 6. Die Schwingungen héren auf, wenn £ so gro ist, daf der 
Bedingung V = H— A, fir ¢ = 7, durch einen Wert V > V, geniigt werden kann. 
- R klein, kann das Gebiet 4 in ‘Fortfall kommen, bei beh kleinerem Ff und ge- 


) 


: 
} 
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ringem Elektrodenabstand auch die Gebiete 3 und 5. — Die maximale und minimaie| 
Spannung bei den Schwingungen sind mit Hilfe eines EKingitterrohres gemessen, die! 
Kurven mittels einer Braunschen Rohre aufgenommen. A. GEHRTS. 


Karl T. Compton and Carl H. Eckart. Explanation of Abnormal Low Vol- 
tage Arcs. Nature 114, 51, 1924, Nr. 2854. In He, Hg-Dampf und Argon kann bei 
Spannungen betrachtlich unterhalb der niedrigsten Anregungsspannung ein nicht 
schwingender Lichtbogen bestehen. Die Kathode war bei diesen Versuchen ein kurzer’ 
Wolframdraht in einem Abstande von lem von einer scheibenfoérmigen Nickelanode. 
Eine 3mm aus einem Glasrohr herausragende Drahtsonde, die dank einer biegsamen 
Kupfer - Glaseinschmelzung verschiebbar war, erméglichte die Messung des Potential- 
verlaufes Kathode—Anode im Sinne von Langmuir. In Argon von 2mm Druck war 
noch bei einer Klemmenspannung von 4 Volt ein schwingungsfreier Lichtbogen auf- 
rechtzuerhalten. Hierbei befand sich das Gas in der Nahe der Kathode auf einem 
Potential von 11,5 Volt (dem Wert des niedrigsten Anregungspotentials fiir Argon) 
positiv gegen die Kathode und das elektrische Feld wirkte im gréBten Teile des Knt- 
ladungsraumes der angelegten Spannung entgegen. Die Konzentration der lonen — 
positiv wie negativ — betrug in der Nahe der Kathode 100. 101° pro Kubikzentimeter 
gegentiber 2.1010 pro Kubikzentimeter in der Nahe der Anode. Die mittlere kinetische 
Energie der Elektronen auSerhalb des Bereiches des Kathodenfalles belief sich aut 
2 bis 4 Volt. Ahnliche Resultate wurden in Hg-Dampf bei einer Klemmenspannung 
von etwa 3,5 Volt erhalten. Der Kathodenfall reicht offenbar zur Ionisation aus. Das 
durch die verschiedenen Diffusionsgeschwindigkeiten von Elektronen und positiven 
Ionen hervorgerufene, der angelegten Spannung entgegenwirkende Feld bedingt, dai 
bei starker Ionisation positive wie negative Ionen in ungefahr gleichen Mengen zu 
Anode wandern. Die Anzahl der positiven oder negativen Ionen ist mindestens 10° ma! 
groBer als die Differenz zwischen der Anzahl Jonen beiden Vorzeichens — abgeseher 
vom Bereich des Kathodenfalles. A. GEHRTS. 


Immanuel Strohhicker. Entladungsspannungen in Wasserdampt. ZS. f. Phys 
27, 83—88, 1924, Nr.1. An Kugeln von lem Radius werden die Entladungsspan- 
nungen (Anfangsspannungen) in reinem, ungesittigtem Wasserdampf bestimmt. Der 
Druck wird durch Abkihlung eines Teiles des Dampfraumes hergestellt. Gemesset 
wird bei p = 4,66, 7,45, 10 und 15mm Hg, und zwar immer bei 20°C. Der héchsti 
Druck von 15mm entspricht dem Sattigungsdruck bei etwa 17,59 C. Bei noch héheren 
Druck, d. h. bei weiterer Annéherung an die Sittigung (bei 20°C) wurde die Isolation 
(Bernstein) mangelhaft. Die Elektroden waren vollkommen fettfrei, was sich fi 
gute Reproduzierbarkeit der Werte als notwendig erwies. Im gleichen Druckinterval 
werden zum Vergleich auch die Funkenspannungen in auSerst trockener Luft b 
stimmt. Oberhalb des Wertes von 6mm Hg x em fir das Produkt Druck p < Schla 

weite d hat Luft héhere, unterhalb dieses Wertes niedrigere Finkénepeniian ail 
Wasserdampt. Der Verlauf der Kurve zwischen Spannung und p x d ist fiir Wass 

dampf verschieden von demjenigen fiir Luft. 


REGENE 


W. A. Jenkins. On the Emission of Positive Ions from Hot Tungste: 
Phil. Mag. (6) 47, 1025—1047, 1924, Nr.281. Den Ausgangspunkt der Untersuchung 
bildet die Beobachtung, daS in einer Anzahl von Coolidge-Rohren der Elektroner 
strom mit wachsender Temperatur nicht weiter ansteigt und sogar absinkt, Di 
Beobachtung wird durch Emission positiver Ionen — vermutlich Wolframatome b 
Molekiile —, die von einer ganz anderen GréBenordnung als die Elektronenemission i 
gedeutet. Die positive Emission ist im Temperaturbereich von 2500°C bis zur 
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Schmelzpunkt des Wolframs nachweisbar und wachst beschleunigt mit der Temperatur. 
jNach den Messungen in Coolidge-Réhren erreicht sie bei niederen Spannungen (etwa 
16 Volt) bereits Sittigung, um bei noch héheren beschleunigenden Spannungen (es 
jstanden maximal 200 Volt zur Verfiigung) wieder schnell anzuwachsen. Wird ein 
Hie Klektronen ablenkendes Magnetfeld angelegt, so la8t sich beobachten, daB die 
positiven Ionen auch bei der héchsten Temperatur der Spiralkathode 8 Volt ver- 
zogernd nicht mehr iiberwinden kénnen und da8 der positive Emissionsstrom bei 
niederen beschleunigenden Potentialen mit eingeschaltetem Magnetfeld etwas hdhere 
Werte als ohne Magnetfeld erreicht; bei hohen beschleunigenden Potentialen und 
hohen Temperaturen bewirkt dagegen das die Elektronen ablenkende Magnetfeld von 
400 GauS eine Schwichung des positiven Ionenstromes. Hat der Gliihdraht Elektronen 
emittiert, so tritt zunachst bei Umkehr des Potentials eine sehr hohe positive Emission 
ein, die aber schnell abklingt; wird vor dem Heizen des Gliihdrahtes schon positives 
Potential angelegt, so zeigt die positive Emission eine zeitliche Verzdgerung gegen 
die Temperatur und erreicht langsam von Null beginnend den stationaéren Wert. Bei 
den héchsten Temperaturen nimmt die positive Emission schnell mit der Zeit ab, 
bei mittleren Temperaturen ist die Abnahme — wenn iiberhaupt eine stattfindet — 
kaum zu beobachten. A. GEuRts. 


ving Langmuir. The electron emission from thoriated tungsten fila- 
ments. Phys. Rey. 22, 357—398, 1923, Nr.4. Vor zehn Jahren machte der Verf. die 
eobachtung, da das Elektronenemissionsvermégen von Wolframdrahten unter gewissen 
Versuchsbedingungen seltsamen Schwankungen unterlag. Die Ursache dieser Erschei- 
ung war der Thoriumgehalt der Drahte. Systematische Untersuchungen an solchen 
Wolframdrahten mit 1 bis 2 Proz. Thoriumoxyd fihrten zu folgenden Ergebnissen: 
Durch geeignete Behandlung lassen sich thorhaltige Wolframdrahte ,aktivieren“, | 
der Art, daS ihr Elektronenemissionsvermégen mehr als tausendmal so grof ist, 
‘wie das yon reinem Wolfram bei gleicher Temperatur. Die Kmissionserhohung ver- 
danken die Drahte einer an der Wolframoberflache adsorbierten Schicht von Thor- 
atomen. Um diese Schicht zu bilden, mu zunachst das Thoroxyd, das tiber das 
ganze Volumen des Drahtes verteilt ist, teilweise zu Thor reduziert werden. Dies 
geschieht durch Erhitzen des Drahtes auf 2600 bis 28009 abs. Dann wird der Draht 
eine Zeitlang auf einer geeigneten ,Aktivierungstemperatur* 7’, = 2000 bis 2100° abs. 
gehalten, wobei die Thoratome schneller aus dem Innern an die Oberflache diffun- 
dieren, als sie von der QOberflaiche verdampfen, so da eine Anreicherung an der 
Oberflache stattfindet und ein bestimmter Bruchteil 6 der Gesamtoberflache schlieB- 
lich von Thoratomen bedeckt ist. Der zeitliche Grenzwert 0,,, dem sich © niahert, 
hat entsprechend der gewahlten Aktivierungstemperatur den Wert 1 oder ist kleimer 
als 1. Das Elektronenemissionsvermégen wird bei niederer Temperatur 7, = 1400 | 
bis 1500° abs. gemessen; es wachst logarithmisch mit © und bleibt fiir einen gegebenen 
Draht so lange konstant, als der Draht nicht iiber 1900° abs. erhitzt und die adsorbierte 
Schicht nicht oxydiert wird. Die Aktivierungsgeschwindigkeit me, ist proportional 
der Differenz der Diffusionsgeschwindigkeit zur Oberflache und der Verdampfungs- 
geschwindigkeit. Die Diffusionsgeschwindigkeit der Thoratome in Riechtung auf die 
Oberfliche ist gleich D.G, wo G das Konzentrationsgefalle (Atome/cm*) der Thor- 
atome in der Nahe der Oberflache und D den Diffusionskoeffizienten darstellen. Ist 
™ die Anzahl Thoratome in der Flacheneinheit der gesattigten adsorbierten Schicht, 
o ist auf Grund der Kristallstruktur von Wolfram und Thor die Annahme wahr- 
scheinlich, daS Nj nur gleich der halben Anzahl von Wolframatomen in der Ober- 
iche ist. Das ergibt unter Beriicksichtigung der Korrektur fir die Oberflachen- 
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i} 
vergréerung (6 Proz.) durch die dodekaedrische Struktur fiir MW) den wil 
No = 0,756. 1045, BEine rechnerische Auswertung der Aktivierungs- und Ef 
aktivierungskurven gibt fir den absoluten Wert von WD (cm*/sec) den Betrsi 

20 540 
log D = 0,044 — T 
Langmuir theoretisch ermittelten Wert. Fir die Geschwindigkeit der normal 
Thoratomverdampfung von nur teilweise (6 = 0,2 bis 0,8) bedeckten Wolfra} 


! 44500 || 
oberflachen wird der Wert (Atome/cm?sec) gefunden: log L,,,, = 31,438 — a if 


in guter Ubereinstimmung mit einem von Dushman w 
| 


Oberflachen, die weniger, als © = 0,2 entspricht, mit Thoratomen bedeckt sir) 
nimmt HL, ab, doch langsamer als 0, wahrend bei mehr als 0 = 0,8 pete | 
Oberflachen H,, auf den dreifachen Wert von H,,,, anwachst. Die geringe Abhangii 
keit der Verdampfungsgeschwindigkeit /,, von © deutet darauf hin, da$ benachbar 
Thoratome sich gegenseitig nur wenig beeinflussen. Beobachtungen wtber sich a 
sinen langeren Zeitraum erstreckende Aktivierungen beweisen, da die adsorbier 
Thoratomschicht nie mehr als ein Atom tief ist. Da eine Riickdiffusion von Tho 
atomen in das Wolfram nicht in Frage kommt, mu man annehmen, daS, wenn e: 
aus dem Innern an die Oberflache diffundierendes Thoratom in der Oberflache a 
ein adsorbiertes Thoratom stéft, dieses letztere dadurch zum Verdampfen gebracl 
wird. Der Betrag dieser ,induzierten“* Verdampfung hangt von der Diffusion 
geschwindigkeit und von © ab und belauft sich nach den Versuchen au 


E; = D.G (0,82 6 + 0,18 6%). Die Aktivierungsgeschwindigkeit ist demnach durch d 
Beziehung gegeben: Ny ee = D.G— E,— FE; = D.G (1 — 0,82 6 — 0,18 63) —F& 


. Die experimentell aufgenommenen Aktivierungskurven gehorchen alle sehr gut de 


einfachen Gesetz: ak = k(9,,— 9), wo 0,, der Grenzwert ist, bei dem Diffusic 


und Verdampfung sich das Gleichgewicht halten. Ubersteigt die Verdampfung d 
Nachschub durch Diffusion, so findet eine Entaktivierung statt. Das Konzentration 
gefalle G hangt naturgemaS$ von der Vorgeschichte des Glihdrahtes ab, insbesonde: 
von dem Reduktionsvorgang Thoroxyd zu Thor bei hoher Temperatur. Die Reduktion 
30 160 : 
T 
p, ist die Anzahl Thoratome, die sekundlich in einem Kubikzentimeter gebild 
werden; das erreichte Grenzkonzentrationsgefalle (Atome/cm*) laBt sich ai 


9620 Baty, | 
log G, = 25,22 — a berechnen; die wirklichen Thorkonzentrationen in Gewicht 


geschwindigkeit wird durch log p,. = 27,98 — 


als Funktion von 7’ dargestell 


teilen auf eine Million andern sich im Temperaturgebiet 1800 bis 3000° abs. v« 
1,4 bis 200. Kine Tabelle am SchluS der Arbeit bringt die charakteristischen Date 
eines thorierten Wolframfadens im stationaren Gleichgewichtszustande als Funktic 
der Temperatur. Aus den mitgeteilten Gleichungen sind folgende Konstante Pp 
Grammatom berechnet: a) Reduktionswarme von Thoroxyd zu Thor — 138000¢ 
(Absorption); b) Verdampfungswarme fiir Thor von Wolframoberflachen 204 000 ce 
c) Diffusionswirme von Thor und Wolfram 94000cal. Gelegentlich dieser Unte 
suchungen wurde ferner festgestellt, daS Wolfram wie Thor raumzentrierte kubisel 
Gitter bilden und beim Atzen rhombendodekaedrische Begrenzungsflaichen (110) av 
weisen. Die Spaltflachen (100) sind kubisch. — A. Grnrq 


Eugen Badareu. Uber die durch KationenstéSe aus Platin ausgeléste 
Elektronenst6e im Hochvakuum. Phys. ZS. 25, 187—140, 1924, Nr.6. Dur¢ 
eine konstante Potentialdifferenz von ungefihr 75 Volt zwischen einer gliihenden m 
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Juminiumphosphat bedeckten Platinanode und einem Metallnetz (Platin) werden 
ositive Ionen in bestimmter Anzahl erzeugt. Nach Durchtritt durch das Metallnetz 
verden die positiven Ionen durch eine veranderliche Potentialdifferenz (bis zu 550 Volt) 
wischen dem Metallnetz und einer Auffangelektrode (Platinscheibe) beschleunigt. 
ler von der Auffangelektrode abflieBende Strom wird in Abhingigkeit von der 
pannung gemessen. Die Versuche zeigen, da$ der Elektronenaustritt aus Platin, 
erursacht durch aufprallende positive Ioneng(KationenstéBe) im Hochvakuum, nicht 
in bestimmtes Energieminimum der positiven Ionen erfordert; der Elektronenauatritt 
rfolgt bei jeder vorhandenen Energie der Kationen, wobei die Anzahl der ausgelésten 
ilektronen proportional der Kationenenergie ist. Dieser Befund erméglicht den Ausbau 
er Theorie des normalen Kathodenfalles im Sinne von Holm. A. GEHRTS. 


. L. Klein. The effect of caesium vapor on the secondary emission from 
nickel surface. Phys. Rev. (2) 24, 207, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
lehrere koaxiale Nickelzylinder sind mit Offnungen versehen, die es erméglichen, 
af die von einer in der Achse der Zylinder befindlichen Drahtkathode emittierten 
jektronen durch die inneren Zylinder hindurchtreten und nur auf den duBSeren auf- 
ceffen. Die Sekundaremission des auSeren Zylinders wird von dem ihm benachbarten 
meren Zylinder aufgefangen. Die Sekundiremission fiir Primarelektronen von 10 bis 
00 Volt ist bei Gegenwart von Cs-Dampf ungefahr 10 Proz. héher als ohne Cs-Dampf. 
a beiden Fallen war der Druck kleiner als 10-—6mm Hg. Das Cs scheint die Austritts- 
rbeit bei Nickel betrachtlich zu erniedrigen. A. GEHRTS. 


» Vegard. Light emitted from solid Nitrogen when bombarded with 
fathode Rays and its bearing on the Auroral Spectrum. Proc. Amsterdam 
z, 113—126, 1924, Nr. 1/2. Der Verf. beschreibt zur Stiitze seiner Nordlichttheorie 
ngestellte Versuche. Stickstoff wird durch flissigen Wasserstoff zum Gefrieren 
ebracht. Wenn der feste Stickstoff von Kathodenstrahlen getroffen ‘wird, so wird 
r bei geniigend hohem Strahlenpotential grinleuchtend mit einer bei vielen Nord- 
chtern beobachteten Nuance des Griin und zeigt bei einem Potential von etwa 
00 Volt ein Spektrum, das aufer einer blauen und violetten Bande noch zwei helle 
rune Banden NV, und N, gibt, von denen N, aus mehreren Linien von wechselnder 
otensitat zu bestehen schien. Bei einer bestimmten Aufnahme bestand JV, aus zwei 
jinien, von denen die eine die charakteristische Lage der griinen Nordlichtlinie 
5577 hatte. Die relative Intensitat von NN, und N,, sowie ihrer Komponenten 
ariiert erheblich mit der Geschwindigkeit der erregenden Strahlen, selbst bis zum 
‘erschwinden der einen oder der anderen Gruppe. Der Verf. sieht daher in dem Um- 
tande, da die griine Nordlichtlinie eine einfache ist, kein Argument gegen seine 
nnahme, da$ das Nordlichtspektrum das Spektrum von festen in hdheren Schichten 
er Atmosphiare suspendierten Stickstoffpartikeln ist, die von kosmischen Kathoden- 
trahlen getroffen werden. Entgegen den bisherigen Annahmen setzt der Verf. voraus, 
aB eine elementare, von Beimengungen freie Substanz phosphoreszieren kann. Der 
sste Stickstoff zeigt, wenn die Kathodenstrahlen abgeschnitten werden, Nachleuchten. 
is wurden Phosphoreszenzen von fiinf Minuten Dauer beobachtet. Analog zeigt der 
limmel nach starken Nordlichtern bisweilen ein griinliches Nachleuchten von fiinf 
is zehn Minuten Dauer. — Aus seiner Nordlichttheorie glaubt der Verf. zahlreiche 
osmische Lichterscheinungen, die er einzeln auffihrt, erklaren zu konnen. Photo-. 
raphische Aufnahmen einer Reihe von Spektren sind beigegeben. GOLDSTEIN. 


Valter Kramer. Die Gleichrichtwirkung des sogenannten elektrostatischen 
ais und die Erklarung der Wirkungsweise der Kontaktdetektoren. 
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ZS. f. Phys. 27, 74—82, 1924, Nr.1. An Systemen nach Art des sogenannten elekti 
statischen Relais (Halbleiterplatte aus Lithographenstein, Achat, Schiefer, Marm« 
auf der unteren Seite mit leitender Belegung versehen, auf der plangeschliffent 
oberen Flache mit einer gleichfalls planen Metallplatte bedeckt) wird eine ay 
gesprochene Gleichrichtwirkung gefunden. Wenn die Metallplatte negativ ist, ge 
ein Strom durch das System, der unter Umstanden zwanzig- bis dreibigmal so gr 
ist als in der umgekehrten Richtung. Das Gleichrichtverhaltnis (Verhaltnis di 
Stréme in beiden Richtungen) hangt aber von der Beschaffenheit der einander al 
liegenden Flachen ab. Ist z. B. eine glasharte Stahlplatte, die auf einer optiss 
planen und polierten Achatplatte aufliegt, gleichfalls optisch plan und poliert, so i 
das Gleichrichtverhaltnis klein, etwa 2:1. Es wird gréBer, wenn die Stahlplatte m 
geschliffen, noch gréSer, wenn sie mit Bimsstein oder gar mit Schmirgelpuly 
behandelt ist. Verf. schlieBt aus diesen Versuchen, dali die Ursache fir die Gleic 
richtwirkung die hohe Feldstarke ist, welche in der Oberflachenschicht zwischen de 
Halbleiter und der Metallplatte besteht, und durch welche auch die hohe Anziehung 
kraft zwischen beiden Platten hervorgerufen wird. Diese Feldstarke kann Wer 
bis zu etwa 2.106 Volt/em erreichen. Wenn die Metallplatte negativ ist, treten a’ 
derselben infolee der Wirkung dieser hohen Feldstarke Elektronen aus, im w 
gekehrten Falle nicht. Unrauhigkeiten der Metallplatte bewirken eine lokale E 
hohung der Feldstarke, daher die Verstarkung der Gleichrichtwirkung. — Die 
Versuche machen es wahrscheinlich, daf auch die Wirkungsweise der meisten g 
wohnlichen Kontaktdetektoren auf den Austritt von Elektronen aus dem metallisch 
Leiter, der einem lonenleiter gegeniibersteht, zurickzufihren ist. REGENE 


: 


Albert W. Hull and N. H. Williams. Determination of ,e“ from measur 
ments of the Schrott-effect. Science (N. 8.) 60, 100, 1924, Nr.1544, [S.163° 

: GERLAC 
Hermann Krefft. Uber den Dopplereffekt an Kanalstrahlen von Wasse 
stoff, Sauerstoff und Stickstoff. Ann. d. Phys. (4) 75, 75—107, 1924, Nr.1 
Die Arbeit beschaftigt sich hauptsichlich mit folgenden Fragen: 1. Untersuchung d 
von fritheren Beobachtern gefundenen Grenze des Dopplereffekts nach gréSeren G 
schwindigkeiten hin. 2. Vergleich der Dopplereffektkurven mit den nach der elekt1 
magnetischen Methode gefundenen Teilchenzahlkurven als Funktion der Geschwindi 
keit. 3. Zuordnung von Tragern der Spektrallinien aus den Dopplereffektbeobachtunge 
Besonders ausfithrlich wird der Dopplereffekt der Serienlinien des Wasserstoffs unt 
sucht. Hine obere Grenze des Dopplereffekts wird im Gegensatz zu den frih 
Beobachtungen nicht gefunden. Die Untersuchung erstreckt sich auf den Ber 
von 1400 bis 70000 Volt beschleunigender Spannung. Es ist ohne wesentlichen Kin 
auf den Dopplereffekt der Serienlinien des Wasserstoffs, ob Wasserstoff, Sauer 
oder Stickstoff als anregendes Gas dienen. Der bisher unerklarte Untersch 
zwischen den Atomteilchenzahlkurven der elektromagnetischen Analyse und | 
Dopplereffektkurven der Serienlinien des Wasserstoffs, der hauptsachlich in den y 
kleineren Geschwindigkeiten der Dopplereffektkurven besteht, findet eine sehr ] 
friedigende Aufklarung darin, daB die Traiger der Balmerlinien ungeladene Atol 
sind, wahrend die elektromagnetische Analyse die Geschwindigkeitsverteilung 
positiven Atome liefert und das Verhaltnis der positiven zu den neutralen Atomen - 
Strahl nach Beobachtungen yon Riichardt mit der Geschwindigkeit stark zunimi 
Die Teilchenzahlkurven der O0,-Atome und N,-Atome stimmt befriedigend mit 
Dopplereffektkurve der Funkenlinien von Sauerstoff und Stickstoff -tberein, 
Trager einfach geladene Atome sind. Die groBte Geschwindigkeit im Dopplere 
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der Funkenlinien deutet die Existenz zweifach geladener Sauerstoffatome im Kathoden- 
fall an. Die Bogenlinien des Stickstoffs und Sauerstoffs (Trager neutrales Atom) 
zeigen ebenso wie die Balmerlinien kleinere Geschwindigkeiten im Dopplereffekt. 
Der Grund ist der gleiche wie bei Wasserstoff. Die Arbeit enthalt ein sehr 
zrobes Zahlenmaterial, das mit verbesserten Methoden gewonnen ist. Einzelne 
speziellere Fragen, die noch erértert werden, mdgen in der Originalarbeit nachgelesen 
werden. RtcHarpt. 


Hermann Krefft. Bericht iiber den Dopplereffekt von Bogen- und Funken- 
linien. Phys. ZS. 25, 352—366, 1924, Nr.14. Der Bericht schlieBt sich an den von 
J. Stark (Jahrb. d. Radioakt. 14, 139, 1917) an und beschaftigt sich ausfihrlich 
mit dem Dopplereffekt der Wasserstoff-, Sauerstoff- und Stickstofflinien in den Kanal- 
strahlen. Die Ergebnisse friiherer Beobachter werden in Kiirze mitgeteilt und ihre 
seilweise Richtigstellung sowie die Aufklarung zahlreicher Widerspriiche durch die 
aeuere Untersuchung von Krefft besprochen. Behandelt werden vor allem die 
Fragen der Maximalgeschwindigkeit beim Dopplereffekt, Vergleich der elektro- 
magnetischen Analyse der Kanalstrahlen und der Dopplereffekte und die Zuordnung 
jer Trager der Spektrallinien auf Grund des Dopplereffekts. Im SchluSabsatz 
werden die allgemeinen SchluBfolgerungen tiber den Unterschied des Dopplereffekts 
an Bogen- und Funkenlinien auch an Beobachtungen an Schwefel, Aluminium, Chlor, 
Jod und Helium geprift und bestatigt. Genaueres tiber die Arbeit von Krefft 
mdége in der vorstehenden Besprechung nachgelesen werden. RtcHarpt. 


ritz Kirchner. Ein einfacher Demonstrationsversuch der direkten 
Messung der Geschwindigkeit von Kathodenstrahlen. Phys. ZS. 25, 
02—303, 1924, Nr.12. Abanderung der Wiechertschen Methode. Die von einer 
luhkathode erzeugten Elektronen durchlaufen im Hochvakuum die beschleunigende 
Spannung, eine geschlitzte Anode, hierauf zwei Schlitzblenden mit dahinter befind- 
ichen Kondensatorplatten und treffen auf einen Zinksulfidschirm. Zwischen den 
oeiden Kondensatorplattenpaaren wird mit der Holbornschen Schaltung ein Wechsel- 
Feld variabler Frequenz erzeugt. Richtet man die Schwingungsdauer so ein, dal in 
der Zeit, in der das Kathodenelektron die Strecke zwischen den beiden Kondensatoren 
oassiert, gerade eine halbe Schwingungsdauer verstrichen ist, dann erhalt man am 
inksulfidschirm eine scharfe Linie, sonst zwei. Die Genauigkeit, mit der so die 
lektronengeschwindigkeit gemessen werden kann, wird zu einigen Promille an- 
yegeben. K. W. F. Kouiravsen. 


cayons X. C. R. 178, 1535—1536, 1924, Nr. 19. Die friiheren Versuche tuber die 
aumliche Verteilung der von einem schmalen Rontgenbiindel in Gasen (vorwiegend 
Wasserstoff) erzeugten f-Strahlen (vgl. diese Ber. S. 1347) wurden fortgesetzt. 
Drei Versuchsserien (jede mit etwa 200 beobachteten £-Strahlen) mit verschiedenen 
Rohrenspannungen a) 20000 Volt, b) 45000 Volt, c) 100000 Volt und die Ver- 
seilungsstatistik wurden durchgefiihrt. In Ubereinstimmung mit der Theorie wird 


ee 
aus der Formel cos 0, = Vets i= ee der bevorzugte Winkel #,, fiir die 


srien a), b) und c) berechnet zu: 75 bis 76°, 79 bis 80°, 84 bis 85°, beobachtet zu: . 
0, 79°, 869. — Uberdies aber zeigt sich die Verteilung nicht symmetrisch zu diesem 
imum, vielmehr ergibt sich ein schwaches sekundares Maximum bei 40 bis 50°, 
wie wenn etwa 90Proz. der Strahlen entsprechend der obigen Formel verteilt 
arden und 10 Proz. ein ¥,, bei 50° hitten. K. W. F. Koniravscn. 
_ Physikalische Berichte. 1924. 105 
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Russel M. Otis and R. A. Millikan. The source of the penetrating radiatior 
found in the earths atmosphere. Phys. Rev. (2) 28, 778—779, 1924, Nr.6. (Kurze1 
Sitzungsbericht.) Verff. haben weitere Versuche tiber die durchdringende Strahlung 
auf dem Pikes Peak (14100 ft) ausgefiihrt. Nach den Angaben des Referenten (Berl 
Ber. 1923, S. 366; diese Ber. S. 246) mite die durchdringende Strahlung au 
dem Pikes Peak 9 Ionen cm—3 sec—1 hervorbringen. Dann hatte sie in dem mii 
5em dickem Blei allseitig abgeschirmten Zerstreuungsgefa}, welches die Verff. be 
nutzten, 7,8 Ionen em—3 sec—1 betragen sollen. Nun war die von den Wanden unc 
dem Blei erzeugte Reststrahlung des IonisationsgefaSes zu mindestens 7 lonen em—$ sec 
bestimmt worden, so da8 der niedrigste Wert auf dem Pikes Peak 14,8 lonen em—3 sec— 
hatte ausmachen miissen, wenn man von lokalen Strahlern dort oben absieht. KE: 
wurden jedoch nur 11 Ionen cm—3 sec—1 gefunden, so dai hieraus geschlosser 
wird, daB keine derartige Strahlung existiert, wie die Verff. angenommen haben 
Zweitens zeigte sich bei einem Schneesturm auf dem Berge eine ebenso grole pro 
zentische Anderung von ungefahr 10 Proz. innerhalb wie auferhalb des Jonisations. 
zylinders. Auch dies Ergebnis wird in dem Sinne gedeutet, da die gesamte durch 
dringende Strahlung lokalen Ursprungs ist. Wie allerdings derartige Menger 
radioaktiver Substanz in die oberen Luftschichten gelangen, ist bisher noch gan: 
unbekannt. — Man wird genauere Angaben abwarten miissen, ehe man zu den Er 
gebnissen Stellung nehmen kann. WERNER KOLHORSTER 


Joseph G. Brown. Electrometer variations and penetrating radiation 
Phys. Rey. (2) 24, 207, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wird tber die Fort 
setzung von Versuchen beziiglich Anderung der natirlichen Zerstreuung berichtet 
In einem dichten, aus 0,7 mm dickem, galvanisiertem Eisen bestehenden GefaS wurder 
ganz regelmaBige tagliche Schwankungen gefunden. Sie waren denen dhnlich, dic 
schon von friheren Beobachtern bei der Ionisation der Luft in geschlossenen GefaBer 
festgestellt werden konnten. Weiche Réntgenstrahlen in 51 Abstand vom lonisations 
gefaB erzeugten Schwankungen von ungefahr gleicher GréBe. Bei Verwendung eine: 
lem dicken Bleischirmes waren die taglichen Schwankungen vollig verschwunden 
Mit einem offenen, siebartigen Gefa8, durch welches die Luft hindurchstreicher 
konnte, erhielt man grofe unregelmaBige Schwankungen. Nur wenn das Zimme: 
geschlossen gehalten wurde, erhielt man kleine, jedoch ebenfalls unregelmaBige Ande 
rungen. Verf. folgert, daB diese Schwankungen allein auf die Anderung der natiir 
lichen Zerstreuung zurickzufithren sind, hervorgerufen durch die verschiedene Ionisatio 
_der Luft unter der Wirkung des wechselnden Gehaltes an aktiver Substanz. Ebens 
soll die Quelle der durchdringenden Strahlung in diesen Substanzen zu suchen sein. — 


Ohne weitere Hinzelheiten sind diese Ergebnisse nichts weiter als die Wiederholun, 
langst bekannter Versuche. WERNER KoLHORSTER 


Gerhard Kirsch. Uber abnorm grofe HinzelionisationsstéBe. Verh. d. I 
Phys. Ges. (3) 5, 22, 1924, Nr.2. [S. 1641.] - 


¥ 


Gerhard Kirsch und Hans Pettersson. Uber Atomzertrimmerung dure 
«-Strahlen. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 2223, 1924, Nr. 9. [S. 1641.] Ronse 


Manne Siegbahn. Hinige Bemerkungen zur Arbeit: »Rontgenographisch 
chemische Untersuchungen“ yon Hugo Stintzing. ZS. f. phys. Chem. 1 
431—434, 1924, Nr.5/6. Die von Stintzing beschriebenen (ZS. f. phys. Chem. I 
163, 1923; diese Ber. 8.403) besonderen Entladungserscheinungen und Betrie 
bedingungen an Glihkathodenréhren sind nach Ansicht des Verf. nicht auf 
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1utzte Rohre zuriickzufiihren, da diese im wesentlichen einer friiher im Laboratorium 
} Verf. mit besserem Erfolg verwendeten gleicht, sondern auf nicht geniigende 
sfreiheit des Rohres. Durch das Mitwirken von Gasentladung entstehen Zwischen- 
men, die in ihrem Verlaufe schwer zu beherrschen sind. — Eine Parallelfunken- 
ecke, wie Stintzing sie anwandte, ist bei Wechselspannung bedenklich, da sie 
_beide Stromrichtungen durchlassig ist und die verkehrt gerichtete Spannungs- 
plitude gréBer sein kann als die im Rohre ausgenutzte. — Verf. bemerkt schlieBlich, 
} die von Stintzing angegebene Expositionszeit von sechs Stunden fiir einen be- 
mmten Fall auf sehr ungiinstige Betriebsbedingungen hindeute, da nach seinen 
fahrungen entsprechende Aufnahmen in zwei bis fiinf Minuten zu machen seien. 

KULENKE AMPFF. 
go Stintzing. Erwiderung auf die Bemerkungen des Herrn M. Sieg- 
hn zu der Arbeit: Réntgenographisch-chemische Untersuchungen, ZS. 
shys. Chem. 111, 157—159, 1924, Nr.1/2. (Siehe vorstehendes Referat.) Gegeniiber 
1 Siegbahnschen Kinwinden bemerkt Verf.: 1. daB er wesentliche Verbesserungen 
der Gliihkathodenréhre angebracht habe; 2. da8 die Parallelfunkenstrecke nicht 
MeSinstrument, sondern als Betriebsmittel (Verzweigung der Entladung) angewandt 
rde; 3. daS bei seiner Methode besonders hohes Vakuum im Rohre nicht erforder- 


1 sei. — Vergleiche tiber Belichtungszeiten sind nicht ohne weiteres durchzufihren ; 
den von Siegbahn aufgefihrten Fall gibt Verf. als richtig eine Stunde (statt 
hs) an. KULENKAMPFF. 


ilther Gerlach und Andries C. Cilliers. Magnetische Atommomente. ZS. 
hys. 26, 106—109, 1924, Nr.2. [S. 1622.] 


Ither Gerlach und Otto Stern. Uber die Richtungsquantelung im Magnet- 
d. Ann. d. Phys. (4) 74, 673—699, 1924, Nr.16. [S. 1622.] GERLACH. 


Glaser. Ein neues Verhalten diamagnetischer Gase bei tiefen Drucken. 
A. Miinchener Ber. 1924, Sitzung vom 10. Mai, 1S. ,Durch eine sehr empfindliche 
thode zur Wirkung der Magnetisierung hat sich feststellen lassen, da bei niedrigen 
1eken der Diamagnetismus des Gasmolekils dreimal gréfer ist als bei hohen. Die 
1ahme des Diamagnetismus beginnt bei Druckabnahme um so friher, je kleiner 
Molekulargewicht des Gases ist. Dieses Verhalten lat sich nach den bisherigen 
orétischen Vorstellungen nicht erklaren und wird noch eingehender theoretischer 
l experimenteller Forschung zu unterwerfen sein.“ SCHEEL. 


Angenheister. Die erdmagnetischen Stérungen nach den Beobachtungen 
/Samoa-Observatoriums. I. Teil. S.-A. Géttinger Nachr. 1924, S.1—42, Nr. 1. 
se hochwichtige Arbeit faSt zusammen, was die Registrierungen des Samoa- 
servatoriums (besonders die H-Registrierungen) von 1905 bis 1920 tber die 
schiedenen Arten von erdmagnetischen Stérungen in den Tropen [a) grofe Sté- 
gen oder magnetische Stirme; b) Bais (von Chree ,bays“ genannt), d. h. Stdrungen 
| H, welche meist zur Abend- und Nachtzeit auftreten; sie sind einseitig positive 
formige Ausbuchtungen in H von 1 bis 3 Stunden Lange; c) Pulsationen, d. i. 
oe ‘regelmaBige Sinusschwingungen, meist in Form einer gedimpft abklingenden 
ie auftretend. Periodenlainge 1 bis 3 Minuten. Dieselben scheinen eine ‘selbstandige 
“1 gsart zu sein, welche von den Stiirmen und Bais verschieden ist] uns lehren. — 
groBe Stérung gliedert sich in folgende Phasen: 1. Impetus, d. h. plétzliche 
yung, vor allem in H, die die Hauptschwingung einleitet. 2. Die Haupt- 
gung mit erst positiven, dann negativen 4H. 38. Die Nachstorung, welche 
105* 
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schon wahrend der Hauptschwingung vorhanden ist, aber erst nach Ablauf derselt 
rein zutage tritt. — Die Haufigkeit der Stérungen zeigt Maxima zur Zeit der Ag 
_noktien, Minima zur Zeit der Solstitien. — Die Dauer der Schwingungen variiert 1 
Minuten bis zu mehreren Stunden. Einfach verlaufende, zuweilen jedoch sehr int 
sive Stérungen bestehen im wesentlichen aus einer einzigen unsymmetrischen Schw 
gung von langerer Dauer (1/, bis 1/, Tag), die ahnlich einer aperiodisch gedampf 
Welle verlauft. Nach dem Ablauf der Hauptschwingung ist der vor der Stor 
herrschende ungestérte Normalzustand jedoch noch nicht wieder erreicht; die je 
noch vorhandene Nachstérung fihrt diesen erst allmahlich, oft erst in mehre: 
Tagen herbei. — Impetus und Schwingung zeigen je eine besondere, ausgesproch« 
Abhangigkeit von der geographischen Linge; die Schwingung und die Nachstérv 
von der Poldistanz, und zwar ergibt sich fir letztere besonders eine Abhangigk 
vom Abstand der Station von der nordlichen (bzw. siidlichen) Spur der magnetise} 
Achse der Erde (dieselbe ist nach den Vermessungsergebnissen der Carnegie fiir « 
inneren Magnetismus 78,59 N, 69° W). Es wird versucht, die verschiedenen Stérun, 
auf die Wirkung von elektrischen Stroémungen zuriickzufiihren und die Ursael 
dieser elektrischen Stréme aufzuklaren. Der normale tagliche Gang kann durch 
Wirkung von Induktionsstrémen erklart werden, die durch periodische horizont 
Bewegung leitender Luftmassen gegen die vertikale Komponente des Erdfeldes erze 
werden. Nimmt man an, da die Stdrungen gleichfalls die Wirkungen von Ind 
tionsstr6men sind, so entspricht den meridionalen Vektoren der positiven Phase im 
(elektrischer Strom ostwarts) ein Aquatorwartsstromen der Luft gegen die vertik 
Komponente, oder ein Abwartsstrémen gegen die horizontale Komponente; bei | 
negativen Phase in H (elektrischer Strom westwarts) ein Polwarts- oder Aufwai 
stromen. Die Vektoren senkrecht zum Meridian verlangen ein Strémen der I 
senkrecht zu den Meridianen, wobei die Vertikalkomponente induzierend wirkt. 
Stérungsvektoren senkrecht zu den Meridianen. Die Erscheinungen las 
sich am ungezwungensten durch eine an allen Orten gleichzeitig einsetzende Vertil 
bewegung der leitenden Luft gegen die horizontale Komponente des permanen 
Magnetfeldes der Erde erklaren, die erst abwarts, dann aufwarts erfolgt. Das pli 
liche und gleichzeitige Kinsetzen und Enden der Hauptschwingung an allen Statio 
niederer und mittlerer Breite lat vermuten, da die Vertikalbewegung eng mit ¢ 
Kindringen der Ladungen in die Atmosphare verkniipft ist und so lange dauert 
das Kindringen selbst. — Das Eindringen der Strahlen findet am starksten an 
Abendseite der Erde und in den Polarlichtzonen statt. — Annahmen: 1. Dureh 
eindringende Strahlung wird eine starke Ionisation der oberen Atmosphare her 
gerufen, am starksten an der Abendseite. 2. Die stark ionisierte obere Atmospl 
wird durch die eindringende Strahlung erst abwarts gerissen, etwa wie beim elek 
schen Wind; sie wird nachher durch elektrostatische AbstoBung der eingedrunge 
Ladung ausgedehnt und damit aufwarts bewegt, fihrt also eine Vertikalseh wing 
aus. Kin erneutes starkeres Kindringen ergibt immer wieder erst eine erneute 
wirtsbewegung (+ 4H) und dann Aufwartsbewegung (—4H); eine neue Vert 
schwingung lagert sich tiber die schon bestehende Bewegung. — In der Inte 
der Kinstrahlung ist ein lebhafter Wechsel vorhanden; dies folgt 1. aus den | 
lichterscheinungen, 2. aus den Storungskurven des Verf. — Der Impetus ist a4 
Anschauung des Stérungsvorganges der plétzliche Anfang des Kindringens der St 
lung. — Die Entstehung der Bais laBt sich erklaren, wenn man dieselben a 
Druckwirkung von Ladungen annimmt, welche gleichzeitig auf der ganzen Erde 
dringen, wodureh vertikale stehende Luftschwingungen sich bilden. — Zur Erklar 
der Nachstérungen lassen sich zwei verschiedene Vorgange heranziehen: 


. _— 
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.bklingungsvorgang kann dadurch zustande kommen, daB die durch das EKindringen 
lektrischer Ladung und ihre elektrostatische AbstoBung erzeugte Aufwirtsbewegung 
ach Ende der Kinstrahlung langsam erstirbt und da gleichzeitig, da keine neuen 
onenpaare erzeugt werden, nur Wiedervereinigung der Ionen stattfindet. 2. Man 
ann die Nachstérung als Wirkung des Stromringes in der Aquatorebene ansehen, 
essen Moglichkeit die Rechnungen von Stérmer und die Versuche von Birkeland 
ut einer magnetischen Erdnadel im Kathodenstrahlbindel nachgewiesen haben. Dieser 
amgstrom negativer Teilchen ist in der Aquatorebene der Erde gelegen. STOcKL. 


s Angenheister. Das Abklingungsgesetz erdmagnetischer Stérungen, 
erh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 35—36, 1924, Nr.3. (Siehe vorstehendes Referat gegen 
ehluS.) Die Abklingungskonstante der Nachstérung 148t sich auf Grund folgender 
iberlegung berechnen: Die magnetische Stérung ist héchstwahrscheinlich mit einem 
onisationsvorgang in der oberen Atmosphare verknipft, veranla§t durch eine von 
ufen eindringende ionisierende Strahlung. Bewegungen der ionisierten Luft gegen 
as Kraftliniensystem des permanenten Magnetfeldes der Erde induzieren Stréme, 
eren magnetische Wirkung die Stérungen sind. Die elektrische Raumladung und 
er Strom, der durch ihre Bewegung entsteht, ist dabei unbedeutend. Ist das Ein- 
ringen der Strahlung beendet, so beginnt die Wiedervereinigung der Ionen und 
amit der langsame Zerfall der elektrischen Induktionsstréme. Die Abklingung der 
fachstérung lat sich tatsichlich nach dem Gesetz der Rekombination der Ionen 
erechnen. Sock... 


rederick W. Grover. The significance of*formulas for the inductance of 
portion. of a circuit. Phys. Rev. (2) 28, 781, 1924, Nr.6. (Kurzer Sitzungs- 


ericht.) ZICKNER. 
: 
carl Willy Wagner. Der allgemeine Kettenleiter. S-A. Telefunken -Ztg. 6, 


1—27, 1924, Nr. 34/35. Die bekannte, vom Verf. aufgestellte Theorie der Kettenleiter 
rird auf eine allgemeinere Basis gestellt, indem sie ohne Voraussetzung tiber die Zu- 
ammensetzung der einzelnen Kettenglieder durchgefihrt wird. Man kann den ganzen 
-ettenleiter durch einen gleichwertigen Stern oder ein gleichwertiges Dreieck ersetzt 
enken und erhalt dann Ahnliche Gleichungen fir Spannung und Strom am Anfang 
nd Ende des Leiters, wie friiher, wobei aber die Koeffizienten der Gleichungen je 
ach der Zusammensetzung der Glieder verschiedene Werte erhalten. Auch die 
Vheatstonesche Bricke stellt ein im allgemeinen unsymmetrisches Kettenglied dar; 
3 werden daraus weitere Folgerungen fiir besonders wirksame Siebketten oder Wellen- 
lter gezogen. W. JAEGER. 


‘arl K. Darrow. Some contemporary advances in physics. IV. Bell System 
echn. Journ. 3, 468—494, 1924, Nr. 3. [S. 1637.] GEHRTS. 


.B.Collo. Ein Sender elektrischer Wellen im Innern einer metallischen 
iille. Ann. d. Phys. (4) 65, 41—50, 1921, Nr.9. Ein Planckscher Oszillator be- 
ndet sich im Mittelpunkt einer sol ficoraiine leitenden Kugelhille. Da keine Energie 
arch die Kugelhiille entweichen kann, sind die auftretenden Schwingungen un- 
edimpft. Durch die Kopplung zwischen Dipol und Kugel treten Verainderungen der 
enschwingungen beider auf. Nur wenn die Dampfung des Dipols Null ist, bleiben 
e Eigenperioden der Kugel und des Dipols unverandert bestehen. — Orro Brrz. 


Casper, K. Hubmann und J. Zenneck. Experimentelle Untersuchungen 
Tr per umingangskretse mit Eisenkernspulen. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 28, 
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63—77, 1924, Nr.4/5. Die Arbeit schlieBt sich an die Miinchener Dissertation d 
einen der Verff. (L. Casper) an und hat den Zweck, die theoretischen Untersuchung: 
von Schunk und Zenneck experimentell nachzupriifen. Das ist nach Ansicht d 
Verff. notwendig, 1. weil die Voraussetzung, da der Strom in der Nahe der Resona: 
sinusférmig sei, nicht zutrifft; 2. weil Schunk und Zenneck die Hisenverluste ve 
nachlassigten; 3. es sollte der theoretisch schwer zu erfassende Fall untersucht werde 
daS die Gleichstrommagnetisierung variiert wird. — Die MeBanordnung enthalt ein 
Wechselstromgenerator von etwa 500 Perioden, eine Kapazitat von einigen Mikrofara 
einen Widerstand und die eisenhaltige Spule mit einer Wechselstrom- und einer Gleic 
stromwicklung. — Zuerst werden die Verhaltnisse ohne Gleichstrommagnetisierm 
untersucht. Die gefundenen Stromspannungskurven haben durchaus den Charakt 
der theoretisch abgeleiteten, wobei natirlich die abfallenden Teile praktisch nic 
realisierbar sind, sondern AnlaS zu zwei Spriingen an verschiedenen Stellen gebe 
wenn die Kurven in verschiedener Richtung durchlaufen werden. Die Hinschaltu 
von Widerstand verwischt die Erscheinungen etwas. Bei der Aufnahme von Res 
nanzkurven zeigt sich im Gegensatz zu den Resonanzkurven eisenloser Kreise e 
langsamer Anstieg bis zum Maximum und dann ein plotzlicher Abfall; auSerde 
treten ahnliche Spriinge auf wie in den Stromspannungscharakteristiken. Die gleich 
Versuche wurden dann mit iiberlagerten Gleichstrommagnetisierungen verschieden 
Starke gemacht. Die dabei auftretenden Erscheinungen werden an einer Reihe y 
Kurven erlautert. Eine besondere Kurvenreihe behandelt die Abhangigkeit d 
Wechselstromes von der Gleichstrommagnetisierung bei konstanter Frequenz, 1 
verschiedenen Klemmenspannungen als Parametern. Hier wird auf bemerkenswer 
Kurvenpunkte, die bei Ubertragung auf hohe Frequenzen zur Tastung bzw. Mod 
lierung mit Hilfe iiberlagerter Gleichstrommagnetisierung ausgenutzt werden kénne 
hingewiesen. Zum Schlu$ wird der zeitliche Verlauf des Wechselstromes mit Hil 
der Braunschen Roéhre festgehalten, und zwar werden dazu einige Punkte aus d 
vorher betrachteten Kurvenscharen herausgegriffen. Es zeigt sich, daS im Falle d 
reinen Wechselstrommagnetisierung die dritte Harmonische besonders hervortritt ( 
einem Amplitudenverhaltnis zur Grundschwingung von etwa 1:4). Bei iberlagert 
Gleichstrommagnetisierung erscheint die zweite Harmonische mit einer Amplitu 
bis zu einem Drittel der Grundschwingung. Momentaufnahmen des Kippvorgang 
zeigen, da der stationare Zustand stets nach héchstens zw6lf Perioden erreicht is 
wahrend des Umschlagens von niederen zu hdheren Stromwerten treten geringe Ube 
spannungen auf. Samso 


Fritz Reinhardt. Kigenschwingungen von Spulen. Arch, f. Elektrot. 18, 
—108, 1924, Nr. 2. Es werden die Eigenschwingungen einer Reihe von Spulen t 
stimmt, wobei nicht wie bisher in allen derartigen Untersuchungen ungedampf 
sondern gedimpfte Schwingungen zur Erregung der Spulen benutzt wurden.» Z 
Erzeugung der gedimpften Schwingungen diente ein Wienscher Léschfunkensené 
mit einem Wellenbereich von 100 bis 4000m. Die zu untersuchenden Spulen wurt 
mit Hilfe kleiner Kopplungskondensatoren an den Zwischenkreis gekoppelt. I 
Eigenschwingungen bei Erregung durch ungedimpfte Wellen wurden zum Verglei 
stets mitgemessen. Die Spulen waren ein- bis fiinflagige Zylinderspulen in verschieder 
Wicklungsart, sowie einige Flachspulen. Sie schwangen in freier Luft; einige V 
suche wurden auch in einem Olbade gemacht. Durch Hineinschieben von geschlit 
und ungeschlitzten Kupferréhren wurden kinstlich Wirbelstromverluste und E 
kapazitét hinzugefiigt. Die firgebnisse sind: Fir alle Spulen nehmen die Nig 
frequenzen mit wachsendem Dekrement der erregenden Schwingung zu. Die Zunah 
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sbetragt bei einem Dekrement der erregenden Schwingung von 0,5 zwischen 3 und 
‘11 Proz. gegentiber der Erregung mit ungedimpften Schwingungen. Bei erhdhter 
)Erdkapazitat und Begiinstigung der Wirbelstrombildung ist der Anstieg gréBer. Der 
Spulenwiderstand ist ohne Einflu8. Bei mehrlagigen Spulen ergibt Stufenwicklung 
eine geringere Beeinflussung. Die Zunahmen sind in Luft und 01 die gleichen. EKinige 
)Kontrollversuche stellten sicher, daS es sich wirklich um charakteristische Kigen- 
ischaften der Spulen handelt, die auf die verteilte Selbstinduktion und Kapazitat zuriick- 
rgefithrt werden miissen. Samson, 


E. Leon Chaffee. Regeneration in coupled circuits. Proc. Inst. Radio Eng. 12, 
299—359, 1924, Nr. 3. Berichtigung, ebenda 8. 515—516, Nr. 4. 1. Hinfache Theorie der 
Rickkopplung im einfachen Kreis, sowohl wenn dieser im Anodenkreis, als auch wenn 
er im Gitterkreise liegt. 2. Theorie gekoppelter Kreise mit positiven Widerstanden. 
3. Rickkopplung in gekoppelten Kreisen. Die Riickkopplung in einem der Kreise 
beeinfluft nur die Impedanz dieses Kreises, d.h. sie 148t den zuerst positiven Wider- 
stand zu Null oder negativ werden. Zuriickfihrung auf den Fall gekoppelter Kreise, 
deren einer negativen Widerstand hat. Die Grenzgleichung zwischen schwingendem 
und nichtschwingendem Zustand wird abgeleitet und graphisch dargestellt. 4, Ableitung 
von Ausdriicken fiir die relative Selektivitat von Empfangern mit einfachen und ge- 
koppelten Kreisen. Kurvendarstellungen fiir zwei Zahlenbeispiele. SAMSON. 


G. Leithiiuser. Uber einen neuen Lichtbogengenerator (nach gemeinsamen 
Versuchen mit Herrn Looslie). Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 37, 1924, Nr. 3. 
Kurze Mitteilung tiber einen Vortrag des Verf. Es handelt sich um einen Lichtbogen 
zwischen Wolframelektroden in einer Wasserstoffatmosphaére von hohem Druck. Vor- 
eile: Keine Abnutzung der Elektroden; Méglichkeit, Wellenlangen bis herab zu 
600m mit guter Gleichformigkeit zu erzeugen. Wirkungsgrad bis 60 Proz. Ausfihr- 
liche Ver6ffentlichung in der ZS. f. techn. Phys. wird in Aussicht gestellt. Samson. 


The Research Staff of the General Electric Co., Ltd. On the Strength of 
Tungsten Single Crystals and its Variation with Temperature. (Work 
conducted by F. 8. Goucher.) Phil. Mag. (6) 48, 229—249, 1924, Nr.284. [S. 1624.] 
GruRTs. 


F. H. Engel and F. W. Dunmore. A directive Type of radio beacon and its 
application to navigation. Scient. Pap. Bur. of Stand. 19, 281—295, 1924, Nr. 480. 
Die Verff. entwickeln eine Methode zur Orientierung von Wasser- und Luftfahrzeugen 
bei unsichtigem Wetter, und zwar verlegen sie die Richtwirkung in den Sender. 
Dieser besteht aus zwei unter einem Winkel von etwa 135° gekreuzten Rahmen, die 
abwechselnd an eine Sendeapparatur gelegt werden und verschiedene Morsezeichen 
jausstrahlen. In einer Richtung, die durch die Halbierungslinie des genannten Winkels 
gegeben ist, werden dann naturgema8 beide Zeichen gleich lautstark empfangen. Bei 
einer nur geringen Abweichung davon sinkt die Lautstarke des einen Signals bereits 
zu Null herab. Das zu leitende Fahrzeug hat also nur die Richtung aufzusuchen und 
tbeizubehalten, wo beide Signale gleich laut sind. Es wird besonders betont, daB dazu 
nur eine einfache, ungerichtete Empfangsapparatur notwendig ist. Der Sektor gleicher 
{Signalstarke ist nach den angestellten Versuchen recht sehmal, z. B. betrug die Breite 
dieser Zone in einer Entfernung von 50km vom Sender etwa 2 km. Die Daten des 
gedampften Léschfunkensenders waren dabei folgende: Leistung 2kW, Antennenstrom 
9 Amp., Wellenlange 1000m. Die Antennen bestanden aus je einer Windung von 
45,75 x 15,25m. — Bei Flugzeugen waren die Empfangsverhiltnisse wegen der ge- 
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ringen Richtwirkung der schrag herabhangenden Antenne etwas unginstiger. Als 
weiterer Vorteil der Methode wird bezeichnet, da sie gegen Abtreiben der Fahrzeuge 
durch Strémung oder Wind unempfindlich ist. SAMSON. 


E. Mallett. The Determination of Resonant frequencies and decay factors. 
Journ. Inst. Electr. Eng. 62, 517—525, 1924, Nr. 330. Ausgehend von dem Problem. 
die Resonanzfrequenz eines Fernhérers aus einfachen Messungen der Impedanz in 
Abhangigkeit von der Frequenz zu bestimmen, wird gezeigt, da8 sich eine derartige 
Resonanzkurve unter geringfiigigen Vernachlassigungen vektoriell als ein Kreis dar- 
stellen lat. Es wird weiter angegeben, wie sich dieser Kreis aus der Resonanzkurye 
durch eine einfache graphische Konstruktion ableiten labt; die Resonanzfrequenz und 
die Dampfung sind dann ohne weiteres ablesbar. — Zum SchluS wird die Methode 
auf andere, ahnlich geartete Probleme ausgedehnt. SAMSON. 


Marius Latour. Signal-to-static interference ratio in radio telephony. Proce. 
Inst. Radio Eng. 12, 295—297, 1924, Nr. 3. Angabe einer Schaltung zur drahtlosen 
Telephonie mit Unterdriickung der Tragerfrequenz, ohne daB auf der Empfangsseite 
die Tragerwelle wieder tberlagert werden mu. — Hinweis auf den Vorteil dieses 
Umstandes, besonders beim Arbeiten mit sehr kurzen Wellen. SAMSON. 


H. Barkhausen. Elektronen-Rohren. 1. Band (Klektronentheoretische Grund- 
lagen, Verstarker). Mit 54 Abbildungen. 2. Auflage. VI u. 1408. Leipzig 
Verlag von 8S. Hirzel, 1924. Das Buch hat auch in ‘der zweiten Auflage die Higenart 
der im Kriege abgefaBten Dienstschrift des Verf. insofern beibehalten, als die An- 
ordnung (und im wesentlichen auch der Inhalt) unverandert geblieben ist und die 
auslandische Literatur nicht beriicksichtigt wird. Der erste Teil des Buches, der sich 
mit den elektronentheoretischen Grundlagen, soweit sie zum Verstandnis der Charak- 
teristik der Rohre erforderlich sind, befabt, ist durch eine Erérterung des Einflusses det 
Sekundarelektronen auf die Charakteristik, durch einen Abschnitt iber das Magnetror 
und durch Besprechung des Hinflusses der Riickheizung von Gitter und Anode auf die 
Kathode bereichert. Ferner wird darauf hingewiesen, da die Rohre mit Oxydkathode 
sich in verschiedenen Richtungen anders als die Rohre mit Wolframkathode verhalten 
Im zweiten Teil des Buches, in dem die Theorie der Verstarkung schwacher Wechsel: 
stréme besprochen wird und der fast unverandert geblieben ist, ist die Messung de 
Steilheit nach Schottky neu hinzugefiigt und sind die Abschnitte, die die Anpassung 
des auSeren Widerstandes an den inneren Rohrwiderstand und den Einflu8 der Gitter 
anodenkapazitat auf die Verstirkung behandeln, umgearbeitet. ‘A. GrHRIS 


J. W. Horton, Vacuum tube oscillators, — A graphical method of analysi 
Bell System Techn. Journ. 3, 508—524, 1924, Nr. 3. \ Jede geschlossene Schaltung, : 
der Schwingungen irgend einer Frequenz mittels Réhren erzeugt werden, labt 3i 
in zwei Teile zerlegen: Den Verstirker und den Frequenz-Abstimmkreis. Das A 
treten eines stabilen Schwingungszustandes ist an folgende Bedingungen geknipft: 1. 
Energiezunahme im Verstaérker mu8 gleich der Energieabnahme im Abstimmkreis se: 
2. die Welle darf nach Durchgang durch den Verstarker und den Abstimmkreis bei 

Riickkehr zum Verstarker keine Phasenverschiebung aufweisen. Da das Schwingun 
gleichgewicht von vielen, voneinander abhangigen Variablen abhangt, erhalt man di 
klarsten Uberblick mittels graphischer Methoden. Kinmal wird das Verhaltnis v 
Eingangsspannung zur Ausgangsspannung des Verstarkers in Abhangigkeit von 
Frequenz mit der Ausgangsspannung als Parameter (eine Schar zur Abszissenach: 
paralleler Geraden) aufgetragen; in das gleiche Kurvenblatt wird das gleiche Spannun 
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prhaltnis fir den Abstimmkreis (eine Reihe von Resonanzkurven) in seiner Frequenz- 
phangigkeit eingezeichnet. Die Schnittlinie beider Kurvenscharen gibt den Betrag der 
ym Verstarker gelieferten Spannung in Abhangigkeit von der Frequenz fir den 
leichgewichtszustand und somit alle Punkte, die der obigen Energiebedingung (1.) 
pnigen (die Spannung kann als Maf fiir den Energieflu8 betrachtet werden). Sodann 
ird fir den Abstimmkreis die Kurvenschar gezeichnet, die die Phasenverschiebung 
or Eingangs- und Ausgangsspannung in ihrer Frequenzabhingigkeit mit der Hin- 
ngsspannung als Parameter angibt. Die entsprechende Kurvenschar fir den Ver- 
arker ist eine einzige Gerade. Aus beiden Scharen wird die Kurve konstruiert, die 
e Ausgangsspannung des Verstirkers als Funktion der Frequenz fir die Gesamt- 
asenverschiebung 0 darstellt und deren Punkte der obigen Bedingung (2.) (Phasen- 
sdingung) geniigen. Der Schnittpunkt der beiden Kurven (Energie- und Phasen- 
rve) gibt den stabilen Gleichgewichtszustand (Frequenz und Ausgangsspannung bzw. 
nergie des Verstarkers) an. Mit Hilfe dieser graphischen Analyse kann man leicht 
nen Uberblick uber den Einflu8 gewinnen, den Anderungen der Variablen des 
bstimmkreises oder des Verstirkers baw. eine Energieentnahme durch einen Nutz- 
iderstand auf die Gleichgewichtsfrequenz und -energie des Senders ausiiben. Die 
vaphische Analyse erméglicht weiter die Aufstellung von Richtlinien’ fiir den Bau 
m Hochfrequenzkreisen mit hoher Frequenzstabilitat. A. GEHRTS. 


B. Moorhead and F. C. Lange. The specifications and characteristics 
© Moorhead vacuum yalves. Proc. Inst. of Radio Eng. 9, 95—129, 1921, Nr. 2 
m Ausgangspunkt der Untersuchungen bilden die von der britischen Armee wahrend 
1s Krieges in grofen Mengen verlangten Verstarkerrohre ,R“ und Senderohre , B“, 
r die den Fabrikanten von seiten der Behérden sehr prazise Fabrikationsunterlagen 
geben wurden. Die auf Grund dieser Unterlagen von Moorhead gebauten Rohre 
ben zylindrische Nickelanode, Spiralgitter aus Nickel oder Molybdan und eine 
‘olframdrahtkathode (gestreckt- oder gewellt). An Hand von zahlreichen Anodenstrom- 
itterspannung- wie auch Gitterstrom-Gitterspannung-Charakteristiken wird der Kin- 
der Dimensionen der Rohre (Anodendurchmesser, Gitterdurchmesser, Steighdhe 
s Gitters) auf die Lage der Charakteristik sowie auf den Wert der Verstairkungs- 
mstanten “4, des inneren Widerstandes A, und der Steilheit S untersucht, um Auf- 
hliisse tiber Charakteristiken zu erhalten, die von den Sollwerten abweichen. Es 
ird gezeigt, da8 das Richardsonsche Hmissionsgesetz und die Langmuirsche 
umladegleichung fir Zylinderanordnung den Stromiibergang in gitterlosen Rohren 
deutig bestimmen. In Rohren ohne Anode (bei denen das Gitter als Anode wirkt) 
eten Abweichungen auf, die durch den Kraftlinienverlauf Spiralgitter—Kathode erklart 
erden. Weiter wird darauf hingewiesen, da$ ein Optimum an Verstérkerwirkung 
ad ein Optimum an Detektorwirkung bei gegebenen Betriebsbedingungen zwei in 
aren Dimensionen verschiedene Rohre erfordern. A. GEHRTS. 


—— 
pace 


ilhelm Schmitz. Demonstration der Detektorwirkung einer Verstarker- 
- mit der Braunschen Réhre. ZS. f. techn. Phys. 5, 94—96, 1924, Nr. 3. 
ie Kurvenform des in einem Verstarkerrohr gleichgerichteten Wechselstroms wird 
ittels einer Braunschen Réhre in folgender Weise sichtbar gemacht. In einem — 
nderohr RS 5 (Gitterspannung +70 bis +100 Volt, Anode 2000 Volt Wechsel- 
annung) werden durch Einschalten einer hochinduktiven Drossel in den Gitterkreis 
i jedem Gleichstromimpuls mittelfrequente, mehr oder minder gedampfte Schwin- 
gen erzeugt, die auf das Gitter eines in Audionschaltung befindlichen Verstirker- 
* RE 16 tbertragen werden. Im Anodenkreis des Rohres RF 16 befindet sich 


led a 
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die Ablenkungsspule der Braunschen Rohre. Eine zweite, senkrecht zu dieser Al 
lenkungsspule angeordnete Spule, die vom urspriinglichen Wechselstrom durchflosse 
wird, sorgt fiir die Erzeugung eines stehenden Bildes. Die Phasenlage des entstehende 
Feldes 1aBt sich durch Reihenschaltung einer Drossel und eines induktionsfreie 
Widerstandes regulieren. A. Gruer 


H. de A. Donisthorpe. The Marconi four-electrode tube and its cireui 
Proc. Inst. Radio Eng. 12, 411—421, 1924, Nr. 4. Nach kurzer Wirdigung der Ve 
suche von Majorana und Fleming, mehr als drei Elektroden in Detektorrohren 2 
verwenden, wird das in der englischen Handelsmarine viel benutzte Doppelgitte 
rohr F ZI von Marconi beschrieben: Heizstrom 1,2 Amp., Heizspannung 4,5 Vol 
Spannung am zweiten Gitter 45 Volt, maximaler Anodenstrom 0,75mA, aufere Al 
messungen: 9,5em hoch und 2,2cm Rohrdurchmesser. Das Steuergitter ist ein Spira 
gitter, das zweite Gitter ein Drahtgewebegitter. Ein Rohr FHI dient in de 
Marconi-Empfanger Nr. 91 gleichzeitig als Hochfrequenzverstaérker, Detektor ur 
Niederfrequenzverstarker. Die ankommende Hochfrequenz wird in dem Rohr, desse 
zweites Gitter als Anode dient, verstarkt und die verstarkte Hochfrequenz durc 
induktive Kopplung auf den Anodenkreis iibertragen. Die Anode liegt an dem neg 
tiven Ende der Kathode, so da also im Anodenkreis nur Strom flieBt, wenn d 
Anode durch die positive Halbwelle ein positives Potential gegen die Kathode erha 
Die so gleichgerichtete Hochfrequenz wird durch einen Eisenkerniibertrager de 
Steuergitter aufgedriickt und gelangt nach niederfrequenter Verstarkung in d: 
Telephon, das durch Vermittlung eines Hisenkerniibertragers an das zweite Gitt 
angeschlossen ist. Um der Hochfrequenz nicht den Weg zu versperren, sind d 
Wicklungen der Hisenkerniibertrager, soweit erforderlich, durch Kondensatoren tbe 
briickt. Hin Potentiometer an der Heizbatterie erméglicht die Feineinstellung d 
Anodenpotentials. A. Gruri 


A. Koerts.. Atmosph&arische Stérungen in der drahtlosen Nachrichte: 
ibermittlung. Mit 24 Abbild.im Text. XI u.151S. Berlin, Verlag von M. Kray 
1924, (Die Hochfrequenztechnik, Band I.) Dieser erste Band der von Nesper herau 
gegebenen Sammlung ,Die Hochfrequenztechnik in Einzeldarstellungen“ enthalt ei: 
ausfihrliche, im wesentlichen theoretische Monographie itber die atmosphirisch 
Stérungen in der drahtlosen Nachrichteniibermittlung. Das erste Kapitel ,Die a 
gemeine Theorie der Schwingungssysteme“ behandelt den einfachen Schwingung 
kreis und gekoppelte Systeme von solchen unter der Einwirkung periodischer auBer 
Krafte; als letztere werden sodann die Stérungen eingefiihrt, von welchen Darstellba 
keit durch ein Fourierintegral und Einsetzen in einem bestimmten Zeitpunkt vorav 
gesetzt wird. Die Bestimmung des Integraleffekts der Stérung fihrt zu dem wichtig 
Ergebnis, da die Energie, welche durch eine Stérung einem schwach gedimp t 
Kmpfangskreise zugefithrt wird, durch die Intensitat der Teile des Storungsspektr 
bestimmt wird, welche in der Nahe der Kigenfrequenz des Kreises liegen. Es et 
halten die in den Empfangskreisen erregten Kigenschwingungen den groBten Teil 
Stérungsenergie, wodurch die Frage nach der genauen Wellenform der Stérun 
Bedeutung verliert, und sich der in den Rechnungen angenommene aperiodisch 
diampfte Charakter der Stérungen rechtfertigt. — Das zweite Kapitel ,Allgem 
Betrachtung des Stérungsproblems* zieht Folgerungen aus diesem Ergebnis: 
miissen, wie die Erfahrung bestiitigt, die taglichen Intensitatsschwankungen 
Stérungen einen ahnlichen Charakter zeigen, wie die der Signale. Als Sendewell 
diejenige zu benutzen, welche im Spektrum der Stérungswellen am schwachsten r 
sentiert ist, und das sind im allgemeinen die kurzen Wellen, die daher auch 
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igroBeren Entfernungen einen gréSeren Vorzug verdienen; jedoch ist ein. merklicher 
‘Erfolg nur in den Ausnahmefallen zu erwarten, wo sich keine Stérungen in unmittel- 
ybarer Nahe des Empfangers bilden, in welchen die kleineren Wellenlangen oft stark 
ivertreten sind. Kompensationsschaltungen zweier Antennen verschiedener Stérungs- 
freiheit in demselben oder verschiedenen Medien erweisen sich in Theorie und Praxis 
nicht geniigend wirksam. Nach der sich aus den Ansatzen des Verf. ergebenden Haupt- 
forme] fiir die Stérungsfreiheit folgt vielmehr, daS ausschlieBlich eine Verringerung der 
Dampfung des Empfangskreises die Stérungsfreiheit vergréBern kann, und da8 der 
jideale Empfanger aus nur einem Kreise mit so geringer Dampfung besteht, wie sie die 

ignalgeschwindigkeit zulaBt. — Das dritte Kapitel Die Stérungsfreiheit von ge- 
‘koppelten Gebilden“ zeigt, daS zwar eine Kopplung von mehreren Kreisen, besonders 
wenn sie moglichst gleiche elektrische Konstanten haben, ahnlich wie eine Dampfungs- 
verminderung wirkt, aber sie nur sehr mangelhaft ersetzt und nur angewendet werden 
lsollte, wenn sich ein extrem wenig gedampfter Kreis nicht herstellen la8t. — Das 
vierte Kapitel ,Richtempfang“ behandelt die Richtfahigkeit von Rahmen, Antennen- 
‘kombinationen und der Beverage-Antenne, deren Vorteile durch die enormen Abmessun- 
igen des Empfangssystems besonders bei langen Wellen sehr beeintrachtigt werden. 
Die unterirdische Antenne vereint giinstige Richteigenschaften mit Unempfindlichkeit 
gegen rein statische Stdrungen und ist fiir den Fall besonders brauchbar, wo im 
Spektrum einer Stérung Gebiete vorhanden sind, die eine viel grofere Intensitat be- 
sitzen als die Gebiete der Signalwellen. Die Wahl der besten Empfangsanordnung 
fir jeden Hinzelfall setzt die Kenntnis der Stérungsverhaltnisse eines Ortes voraus 
(als Funktion der Richtung und Wellenlange), welche durch Anwendung Austinscher 
‘MeSmethoden erlangt werden kann. SANGEWALD. 


E. VY. Appleton and Mary Taylor. On optimum heterodyne reception. Proce. 
Inst. Radio Eng. 12, 277—293, 1924, Nr. 3. Es wird nur der Fall des vom eigent- 
ichen Empfinger getrennten Uberlagerers behandelt, und zwar werden Gittergleich- 
richtung und Anodengleichrichtung besonders besprochen. Die Helmholtzsche 
Theorie der Kombinationsténe ist hier direkt anwendbar; die dort vorausgesetzte 
Nichtlinearitéat ist im vorliegenden Falle gegeben durch die Benutzung von Wider- 
standen, die nicht dem Ohmschen Gesetz folgen. Folgende Ergebnisse werden ge- 
wonnen: a) Die Amplitude des Interferenztones im Telephon erreicht fiir einen be- 
stimmten Wert der Uberlagereramplitude ein Maximum. b) Der Optimalwert der 
Uberlagereramplitude ist unabhangig von der Starke des empfangenen Signals, wenn 
diese gering ist. c) Die Starke des Interferenztones ist direkt proportional der Starke 
des Signals, wenn die Uberlagereramplitude auf ihren gimstigsten Wert eingestellt 
ist. d) Das Verhaltnis der Starke des Interferenztones bei giinstigster Kinstellung 
derjenigen bei Gleichheit der Signal- und Uberlagereramplitude ist um so gréBer, 
e geringer die Signalstarke ist (z. B. bei Abnahme der Signalamplitude von 0,1 auf 
D,0002 Volt steigt das oben definierte Verhaltnis von 20 auf 10000). SAMSON. 


J. L. Bowman. A method of producing a square wave of radio frequency. 
Phys. Rev. (2) 24, 31—37, 1924, Nr.1. Kurzer Sitzungsbericht: Ebenda 28, 783—784, 
1924, Nr. 6. Es wird eine Anordnung von drei Réhren beschrieben, mit der man 
Wechselstréme von sehr angenahert rechteckiger Kurvenform und hoher Frequenz 
100000 bis 600000) erzeugen kann. Mit ,“-Rohren der Western Electric (deren 
Daten nicht naher angegeben werden) sind peaundse bis 120 Volt erreichbar. Die 
Zeit des Anstieges ist ein Zehntel einer halben Periode, der Abfall erfolgt noch etwas 
schneller. Die Frequenz ist durch die erste Rohre bestimmt, die als Schwingungs- 
erzeuger arbeitet. Die Umstande, die eine méglichst groBe Annaherung an die 
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rechteckige Kurvenform begiinstigen, werden fir jeden einzelnen Rohrenkreis be} 
sprochen. Drei Methoden zur weiteren Verstarkung ohne Veranderung der Kuryen' 
form, falls die Spannung von 120 Volt nicht geniigt, werden ausfahrlich beschrieben: 
Die erzeugten Spannungen mit rechteckiger Kurvenform sollen zur Untersuchung 
von Ionenbeweglichkeiten Anwendung finden. SAMSON, 


Francis B. Silsbee. Mathematical theory of induced voltage in the high. 
tension magneto. Scient. Pap. Bur. of Stand. 17, 407—469, 1922, Nr. 424. Zur Ver- 
vollkxommnung der Ziindmagnete fir Flugzeugmotoren ist eine eingehende theoretische 
Untersuchung der Vorgange und ein Vergleich der Ergebnisse der Theorie mit den 
experimentellen Befunden durchgefithrt worden. Orro Brtz 


E. Neumann. Die Erdung der Neutralen in Kabelnetzen, Versuche mit 
Erdschlu8spulen im 30-kV-Kabelnetz der Stadtischen Elektrizitatswerke 
Berlin. Elektrot. ZS. 45, 261—266, 294—297, 1924, Nr.13 u. 14. Zur Vermeidung 
von hohen Uberspannungen bei Erdschliissen einer Phase des 30-kV-Kabelnetzes de: 
Stadt. Elektr.-Werke Berlin wurde der Nullpunkt der Haupttransformatoren direkt 
geerdet. Dabei traten Uberstréme von einigen 1000 Amp. auf. Deshalb wurde Wider. 
standserdung benutzt, so daS der Strom auf max. 145 Amp. herabgesetzt wurde 
Auch dieser Strom war noch zu gro, weil er ebenfalls noch Phasenkurzschliisse unc 
Muffenexplosionen verursachte. Deshalb wurde die regelbare ErdschluBspule nack 
Petersen eingebaut. In der vorliegenden Arbeit wurde deren Wirkungsweise ge 
schildert und mittels Versuchen im Netz die Brauchbarkeit derselben gezeigt. Be 
Tsolatortiberschlagen blieb kein Lichtbogen stehen; Phasenerdschliisse erweiterter 
sich nicht zu Phasenkurzschliissen; Muffenexplosionen traten nicht auf; die Span 
nungen an der Erdschlu8spule klangen in wenigen Perioden wieder ab. Auch Netz 
unsymmetrien zeigte sich die Spule gewachsen, wenn sie wtberkompensiert wurdi 
ZweckmaBig wurde die Spule immer mit etwa 10 Proz. Uberkompensation gewahlt 
Auch der Hinflu8 hoherer Harmonischer wurde gezeigt. Zuletzt gab der Verf. ein 
einfache HKinrichtung an, nach welcher die Spulen im Betrieb leicht abgestimm 
werden konnten. DIETERLE 


R. Dieterle. Methoden und Apparate zur Ermittlung der Durchschlag 
spannung von flissigen und von vergieBbaren elektrischen Isolier 
stoffen. Hlektrot. ZS. 45, 513—518, 1924, Nr. 21. Es werden die bei der Priifuny 
von fliissigen und von vergieSbaren Isolierstoffen auf elektrischen Durchschlag it 
Betracht kommenden Fragen erértert und zum Teil durch geeignete Versuchsreihe 
geklart. Genauer behandelt werden die elektrische Inhomogenitat der betrettondl 
Isolierstoffe, die Vergiefbarkeit derselben, die Natur des Durchschlags, die Glimm 
erscheinungen im festen Kolophonium, die Erzeugung und Messung der Hochspan 
nung, der Kinflu§ der Spannungskurve, die Erdung der Priifanlage, die Methode 
der Spannungssteigerung, der Kinflu8 der Zeit der elektrischen Beanspruchung : 
die Héhe der Durchschlagspannung. Sodann werden die Anforderungen aufgezah! 
welche an alle Arten von Durchschlagsapparaten aus theoretischen und aus pr 
schen Griinden zu stellen sind; es wird rechnerisch und experimentell ermitte 
inwieweit die einzelnen Apparate diesen Anforderungen geniigen. Untersucht werd 
dabei die Elektrodenformen: ebene Platte gegen ebene Platte, Rundstab gegen Hok 
zylinder, Kegel gegen Hohlkegel, zwei einander gegeniiberstehende Kugeln Spit 
gegen Platte, Spitze gegen Spitze. Die Versuche wurden mit Kabclarmataraie 
Kabeltrankmasse und Isolieré] ausgefiihrt, die Abstande der Elektroden betrugen 1 b 


4mm. Keiner eer bekannten Apparate erfillte die gestellten Anforderungen 
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enugendem Mafe; deshalb gab der Verf. einen neuen Durehschlagapparat an, nim- 
lich Kugel gegen konzentrische Kugelschale. Das Feld dieser Anordnung ist genau 
ekannt, die VergieSschwierigkeiten fiir Armaturenmasse sind praktischen Verhilt- 
nissen angepaSt; der Apparat wird deshalb als Normalapparat bezeichnet. Aus den 
Versuchen konnten auferdem einige allgemeine Schliisse betreffend die GréBe des 
Hlektrodenabstandes fiir verschiedene Isolierstoffe, die Beschaffenheit der Elektroden 


and die erforderliche Kinstellgenauigkeit derselben gezogen werden. DIETERLE. 


R. T. Fleming. Properties and characteristics of insulating materials. 
Journ. Inst. Electr. Eng. 60, 58—64, 1921, Nr. 304. Es werden Porzellan, Glimmer, Faser- 
stoffe, Lack und Ol behandelt. Der Verf. beschreibt die Herstellung, die wichtigsten 
Eigenschaften und die wblichen Verwendungszwecke der verschiedenen Materialien. 
DIETERLE. 

Harold B. Smith. The development of a suspension-type insulator. Journ. 
Amer. Inst. Electr. Eng. 48, 689—696, 1924, Nr. 8. Die Verwendung sehr hoher Be- 
riebsspannungen (110 bis 330 kV) bei elektrischen Kraftiibertragungen erfordert 
weckmabige Isolatoren, bei welchen es vor allem auf hohe Spannungsfestigkeit und 
Vermeidung von Koronaerscheinungen ankommt. Es werden zunachst die verschieden- 
rtigen Bedingungen aufgezahlt, die an Hochspannungsisolatoren gestellt werden 
ussen, und die Gesichtspunkte behandelt, welche bei der Konstruktion von Hange- 
isolatoren zu beriicksichtigen sind. Darauf beschreibt Verf. einen von ihm ent- 
ickelten, neuen Hangeisolator, welcher allen Anspriichen geniigt und sich durch 
infache, billige Herstellung auszeichnet. Er besteht im Prinzip aus zwei runden, 
etallischen Endplatten, welche durch eine isolierende, spindelfoérmige Isolierstange 
iteinander fest verbunden sind. Die Spindel dient zur eigentlichen Isolation, die 
etallplatten zur Herbeifiihrung einer giinstigen Verteilung des elektrischen Feldes, 
durch die eine minimale Beanspruchung der Isolierspindel erreicht wird. Die Spindel 
ist aus impragniertem Holz oder aus anderem Material hergestellt. Porzellan wird 
ermieden und fir vorliegenden Fall als unzweckmafig bezeichnet. — Es wurden 
a diesem Prinzip eine Reihe von Isolatortypen hergestellt, die sich durch die 
Form der metallischen Endplatten und des isolierenden Zwischenstiicks unterscheiden. 
Die Isolatoren wurden bei 200 bis 500 kV Betriebsspannung auf das Auftreten von 
Koronaerscheinungen hin untersucht, und zwar wurde das unter Hochspannung 
stehende Priifobjekt mit schnell rotierenden photographischen Platten aufgenommen, 
weil das Auge nicht imstande ist, kurzzeitige Uberschlage, welche als Gleitentladungen 
ote der Spindeloberflache auftreten kénnten, mit Sicherheit zu erkennen. Bei 
diesen Aufnahmen wurden die rotierenden photographischen Platten in einer Sekunde 
48- bzw. 520 mal exponiert. Es zeigt sich, da8 bei Spannungen, die kleiner sind als 
die Uberschlagsspannung, iiberhaupt keine Koronaerscheinung auftritt. Der Uber- 
schlag erfolgt stets am Rande der Metallplatten, Gleitentladungen entlang der Isolier- 
spindel finden nicht statt. — Die neue Form des Isolators soll sich in dér Praxis 
bereits bestens bewahrt haben. Ein Isolatorelement ist fiir eine normale Betriebs- 
spannung von 110 kV bestimmt. Bei héheren Betriebsspannungen (220 und 330 kV) 
werden zwei bzw. drei dieser Isolatoren in Reihe geschaltet und dicht untereinander 
aufgehangt. GEYGER. 


Gottfried Spiegler. Die Notwendigkeit eines Heizstromamperemeters bei 
Coolidgeréhrenbetrieb. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 32, 342—348, 1924, 
Nr. 3/4: Verf. begriindet die Forderung, da$ an allen Réntgenapparaten ein Heiz- 
stromamperemeter angebracht werden soll. ; GLOCKER. 
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Otto Glasser. Eichung des Friedrichschen Iontoquantimeters mit Radium, 
Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. 32, 343—344, 1924, Nr. 3/4. Die auberordentlich| 
groBe Radiummenge von 5g des Kelly-Hospitals in Baltimore ermoglicht es, eine! 
Entladung des Friedrichschen Iontoquantimeters, das sonst nur zur Roéntgenstrahlen- 
messung benutzt wird, in einer gegeniiber dem Spontanabfall nicht allzu langen Zeit 
zu erreichen. Durch Beobachtung der biologischen Wirkung wird der Nachweis 
erbracht, dafS die an dem Instrument angebrachte Hornkammer die Dosis der 
y-Strahlen in gleicher Weise richtig mift wie die kurzwelliger Rontgenstrahlen. 

GLOCKER. 


R..Thaller. Mediaréhre und Doppelfokusréhre. Fortschr. a. d. Geb. d. 
Réntgenstr. 32, 443—447, 1924, Nr. 3/4. Durch Photographie eines Drahtnetzes wird 
gezeigt, daS die Mediardhre mit strichformigem Brennfleck bei hohen Belastungen 
eine gréBere Zeichenscharfe liefert als die Doppelfokusréhre mit zwei Brennflecken 
und zwei Glihspiralen, die wechselweise fiir geringe und fir hohe Belastung ein- 
geschaltet werden. GLOCKER. 


Hans Kiistner. Quantitatives tiber Filterschutz gegen Verbrennungen in 
der Réntgendiagnostik. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 32, 329—340, 1924, 
Nr. 3/4. Durch theoretische Berechnung, durch Ionisationsmessung und durch photo- 
graphisch-photometrische Bestimmung wird untersucht, um wieviel langer eine 
Durchleuchtung bei Verwendung von Filtern ausgedehnt werden kann und wie gro$ 
die dadurch bedingte Abnahme der lonisationswirkung bzw. der photographischen 
Wirkung ist. Bei den in der Diagnostik tiblichen Spannungen kann die Oberflachen- 
dosis bei Anwendung von 0,5-mm-Aluminiumfilter auf das Doppelte, von 1-mm- 
Aluminiumfilter auf das Vierfache gesteigert werden. Die Abnahme der Intensitat 
betragt bei Ionisationsmessung hinter 10cm Wasser 10 Proz. fir 0,5-mm-Aluminium- 
filter bzw. 18 Proz. fir 1-mm-Aluminiumfilter. Die Abnahme der photographischen 
Wirkung ist 7 bzw. 12 Proz. (ohne Verstarkungsfolie). Die vom Filter ausgehende 
Streustrahlung ist praktisch ohne Bedeutung. Das Ergebnis 148t sich dahin zusammen- 
fassen, da$ fir die Diagnostik zur Verhiitung von Verbrennungen ein diinnes 
Aluminiumfilter dringend zu empfehlen ist, da die Hautschutzwirkung wesentlich 
groBer ist als die erforderliche Verlingerung der Expositionszeit. GLOCKER. 


Gottfried Spiegler und Josef Rosner. Vergleichende Messungen beim Be- 
trieb des Coolidge-Therapierohres am Induktor und Transformator. 
Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr, 32, 341, 1924, Nr. 3/4. Die Verff. finden im Gegen- 
satz zu Fritz, daf die iontometrisch gemessene Strahlungsenergie einer Coolidge- 
rohre am Induktor und am Transformator bei gleicher Parallelfunkenstrecke gleich 
groB ist. Die Heizstromstarke ist verschieden, am Induktor etwa 20 Proz. gréBer. 

GLOCKER. 
Erich Schempp. Zur Technik der Aufnahmen mit der Glihkathodenrohre 
Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. 82, 356—360, 1924, Nr. 3/4. Die von Gassmann 
beobachtete Abnahme der Intensitat einer Coolidgerdhre bei Steigerung des Heiz: 
stromes unter Konstanthaltung der Spannung, welche mit einem primar an den 
Transformator angeschlossenen Voltmeter gemessen wird, ist damit zu erklaren, dab 
bei zunehmender Strombelastung die Sekundarspannung des Transformators sick 
nicht mehr proportional zu der Primarspannung verhilt. Verf. empfiehlt Hichung 
des Voltmeters fir verschiedene Strombelastungen mittels einer zur Rontgenrok ‘ 
parallel geschalteten Funkenstrecke. 


GLOCKER. 
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Hess. Messung und Dosierung von Réntgenstrahlen mit einem ein- 
shen und praktischen Ionimeter. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 32, 
»—351, 1924, Nr. 3/4. Ionisationsmessungen der Tiefenintensitat in einem Wasser- 
sten mit dem lonimeter von Grebe-Martius (Strahlentherapie 16) ergeben Dosis- 
tven, die mit denen von Friedrich, von Glocker und von Martius ausgefiihrten 
issungen iibereinstimmen, dagegen von den Kurven von Dessauer und Voltz 
weichen. Beim Vergleich der Angabe des Ionimeters mit der biologischen Wirkung 
sschieden harter Strahlung zeigt das Instrument mit zunehmender Wellenlange 
e zu langsame Ablaufszeit. Durch eine vom Verf. angegebene Hinrichtung unter 
autzung der zusatzlichen Streustrahlung eines Wasserkastens lassen sich diese 
terschiede ausgleichen. GLOCKER. 


oa Bleibaum. Ein Beitrag zur Klarung der physikalischen Grundlagen 
r Lichtbestrahlung. Strahlentherapie 18, 220—233, 1924, Nr.1. Die spektrale 
ergieverteilung verschiedener zu medizinischen Bestrahlungen benutzter Licht- 
ellen wird auf photographisch-photometrischem Wege untersucht. Wie die folgende 
sammenstellung zeigt, haben die Glihlampen die gréBte Sonnenahnlichkeit, doch 
d sie erheblich armer an kurzwelliger Strahlung. 


. | 1] 

Gesamt- Energieanteil in Proz. der Gesamtenergie 
Lichtquelle i) rrr der fiir das Wellenlangenintervall 

|| Strablung | 

| < 600 ma | 600—500mp| 500—400 mp] 400—300my| < 300 mu 
I a | 100 || 43,5 41,6 14,9 = 
tallfaden- Solluxlampe \ | ae 
lampen eave $ona) i eS an ube 
ecksilber- f Quarzlampe |_| Jf 28,3 1359 87,4 | 20,4 
lampen  Ulilampe | 100. 14 ast | 96% 16,8 8.6 
gen- f Ultraluxlampe| ss. | 100 «|S 214 37,2 37,6 3,8 
pen \ Heliollampe I heel S31 23,4 58,5 | . — 


zweiten Teil der Arbeit wird ein Verfahren angegeben, mit Hilfe von Filtern 
einer leicht herstellbaren Schwarzungsskale die Intensitéat eines bestimmten 
kktralbereiches in den verschiedenen Strahlungen zu vergleichen. Fiir das auBere 
raviolett verhalten sich die Belichtungszeiten zur Hrreichung gleicher Schwarzungen 


Heliol : Quarz : Ultralux : Uli = 1:1,8: 2,3: 14,6. 
Verfahren ist unmittelbar zur medizinischen Dosierung geeignet. GLOCKER. 


Dorno. Zur Technik der Strahlungsmessungen, Strahlentherapie 18, 
—184, 1924, Nr.1. Der Verf. weist auf sein friher ver6ffentliches Verfahren zur 
nsitatsmessung in der Lichttherapie hin und zeigt durch Vergleich mit dem 
ebnis der Untersuchungen von Hausser und Vahle, daB die Wellenlangen- 
angigkeit der Cadmiumzelle und die spektrale Empfindlichkeitskurve der Haut 
ezu zusammenfallen, so dai der photoelektrische Strom in der Cadmiumzelle 
+ zur biologischen Dosierung benutzt werden kann. Bei der Beurteilung der 
mentbildung durch Strahlung verschiedener Spektralbereiche, die mit Hilfe von 
ern ausgeblendet sind, ist darauf zu achten, daS nicht, was haufig der Fall ist, 
arote Strahlung vom Filter durchgelassen wird. GLOCKER. 


Lorenz und B. Rajewsky. Uber einige Wirkungen von Strahlungen. V. Die 
deutung des Compton-Effektes fir die Wirkung der ios Seuaxralten. 
Phys. 27, 32—36, 1924, Nr. 1 


4 
> 
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Egon Lorenz und Boris Rajewsky. Die Rolle der Streuung fiir die Strahler 
wirkung. Strahlentherapie 18, 473—480, 1924. Die Absorption sehr kurzwellige 
Réntgenstrahlung im Zellgewebe ist so klein, dab die groBe biologische Wirkun 
dieser Strahlung unerklarlich erscheint. Nimmt man an, dab die Zahl der ausgeloste 
Elektronen fiir die GréBe der biologiscben Wirkung maBgebend ist, so ergibt sic 
unter Einrechnung der RiickstoBelektronen der biologisch wirksame Bruchteil de 
auffallenden Strahlungsintensitat etwa dreimal so grof als unter Beriicksichtigun 
der reinen Absorption. Den Verff. erscheint wegen der Zunahme der RickstoBelektrone: 
emission mit abnehmender Wellenlange eine weitere Steigerung der Spannung in de 
Rontgentherapie empfehlenswert. GLOCKE: 


Viadimir Altmann. Uber die Erreichung ginstiger Strahlenverteilung i 
der Réntgentiefentherapie. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 32, 309—31 
1924, Nr. 3/4. In physikalischer Hinsicht ist bemerkenswert die Diskussion der Unte 
schiede in den Ergebnissen der Tiefendosismesssungen von F. Dessauer einerseéi 
und Holfelder andererseits. Verf. findet eine ahnliche Verteilung der Streustrahle: 
intensitat, glaubt aber, daB die auSerhalb des eigentlichen Bestrahlungsfeldes vo 
kommenden Streustrahlungsintensitaten nicht so klein sind, daB sie nach Holfelde 
vernachlassigt werden kénnen. Die Abweichung seiner Werte von den friher au 
gefiihrten Messungen von Dessauer und Vierheller erklart der Verf. durch ve 
schiedenartige Versuchsbedingungen (Blendenstellung, geniigender Bleischutz d 
Blende und der Seitenwinde, Entwicklung der Filme nach der Bestrahlung und nie’ 
im Bestrahlungswasser mit Kntwicklerzusatz). GLOCKE 


Fr. Dessauer. Uber die biologische Strahlenwirkung. Fortschr. a. d. Ge 
d. Rontgenstr. 32, 319—328, 1924, Nr. 3/4. Widerlegung verschiedener,Hinwande geg 
die Punktwarmehypothese des Verf. zur Erklarung der biologischen Strahlenwirkun 

GLOCKE 


6. Optik aller Wellenlangen. ; 
_ W. F. @ Swann. Note on the electromagnetic theory of radiation pi 
sure. Phys. Rev. (2) 28, 772, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Mitteilu 
enthalt eine Modifikation der gewéhnlichen Ableitung des Ausdruckes fiir den St : 
lungsdruck. Er geht von dem Standpunkt aus, da8 der Gesamtwert von o0(E+[VA]} 
integriert tiber die absorbierende oder reflektierende Platte, stets Null ist. Er w 
fiir eine feste Platte und fiir eine frei bewegliche Platte ausgefiihrt. Er soll gewi 
logische Unvollkommenheiten beseitigen, welche in den gebriuchlichen Ableitungen a 
treten, wenn man versucht, aufer dem Primarstrahl nur die Teile des Feldes zu 
trachten, welche durch die Bewegungen der Elektronen in der Platte entstehen, wel 
schlieBlich zusammenwirkend die reflektierte Welle — im Falle der reflektierer 
Platte — oder die verschwindende: Welle — im Falle der absorbierenden Platte 
ergeben. ; Guru 


F. Staeble. Durchrechnungsformeln fir windschiefe Strahlen. Central-j 
f. Opt. u. Mech, 45, 149—151, 163-166, 177—179, 1924, Nr. 18, 14, 15. Es wer 
in aller Ausfihrlichkeit sémtliche notwendigen Formeln fir jenen Fall mitgeteilt 
gleichzeitig wird an einem praktischen Beispiel gezeigt, wie sich eine zahlenmal 

Berechnung gestaltet. nas wae Bu 
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eane B. Judd. The spectral energy distributions produced by rotary 
ixing of complementary papers. Journ. Opt. Soc. Amer. 9, 95—111, 1924, 
r.2. Es wird spektrophotometrisch die spektrale Ener gieverteilung des von farbigen 
shirmen (Pigmenten), wie sie im gewohnlichen Rotationsfarbenmischapparat ver- 
endet werden, reflektierten Lichtes, bezogen auf die Reflexion an einem weifen 
shirm, bestimmt. Benutzt werden die Schirme von Milton-Bradley. Die vom 
erf. gegebenen Regeln zur Erreichung von moéglichst nicht-selektiver (vollkommen 
cauer) Strahlung gelten natiirlich nur fir diese Pigmente. GERLACH. 


aZ0. Pantoscope. Rev. d’opt. 3, 287—288, 1924, Nr.6. Eine Spezialausfiihrung 
nes Projektionsapparates fiir Projektion in der Aufsicht, mit Objektiv der Licht- 
arke f:1,8, Ventilatormotor zur Kihlung und nur einer Beleuchtungslampe in 
mderausfihrung mit Reflektor und giinstiger Glihfadenanordnung. Brock. 


- A. Shook. A portable glarimeter. Journ. Opt. Soc. Amer. 9, 61—63, 1924, 
r. 1. Das beschriebene Instrument ist eine Modifizierung des Apparates von Jones 
4 A. Jones, Journ. Opt. Soc. Amer. 2, 1922). Die Dimensionen sind auf 20.15.6,25cm 
sduziert. Der Apparat soll dazu dienen, den Grad des Glanzes von photographischen 
apieren zu messen. Das Prinzip aes Apparates ist folgendes: Die zu untersuchende 
lache wird mit einem Biindel parallelen Lichtes, das unter 45° auffallt, bestrahlt. 
ie Intensitaten des unter 45 und 90° refiektierten Lichtes werden photometrisch mit 
ilfe eines Photometerwiirfels verglichen. Der Grad des Glanzes ist dann definiert 


fech G = LT St 2 wenn B, das unter 45° und B, das unter 90° reflektierte Licht 


1 
t. Ein Spiegel hat also, da B, = 0, den Glanzgrad oo, und eine mit Magnesium- 
syd beschlagene Flache, die das Licht ziemlich gleichmaBig diffus reflektiert (d. h. 
‘ = B,), hat den Glanzgrad Null. — Fur gefarbte Papiere wird ein gefairbtes Glas 
or die Beobachtungsoptik eingeschaltet. MEIDINGER. 


ello Carrara. Sulla riflessione totale dei raggi X. Cim. (N.S.) 1, 107—114, 
24, Nr.1. AnschlieBend an die Versuche A. P. Comptons (diese Ber. 4, 45, 1923) 
srsucht der Verf. die Totalreflexion der Réntgenstrahlen mit der photographischen 
ammer statt der Ionenkammer nachzuweisen. Die Strahlen einer: Spezialréhre mit 
isenantikathode, spater einer kraftigeren Wolframrohre, fallen auf einen Silberspiegel, 
a auf einem kleinen Theodoliten montiert ist (Ableseméglichkeit 1/, Minute). Auf 
ar Platte erhalt er zwei Streifen, deren einer die reflektierte Intensitat enthalt. Bei 
on Glanzwinkeln 6/ 50’, 10/ 30”, 14’ 15” nimmt die refiektierte Intensitét im Ver- 
iltnis zur durchgehenden allmahlich ab. Die Hindriicke auf der Platte sind zwar klar, 
doch so schwach, da sie im Bilde nicht reproduzierbar sind. Weiter versucht der 
erf., mit feinen auf Metall geritzten Gittern Beugungsspektra bei streifender Inzidenz 
erhalten; erhalt aber weder Beugungsspektra noch Reflexion an den geritzten 
lien trotz enormer Expositionszeiten. Nur die ungeritzten Stellen des “Gitters 
»ben die gleiché Reflexionserscheinung wie der zuvor benutzte einfache Silberspiegel. 
; P. Cermak. 
asco Ronchi. Sullo studio dei sistemi ottici col biprisma e gli specchi 
Fresnel. Lincei Rend. (5) 38 [1], 504—507, 1924, Nr. 12. Es wird gezeigt, da 
ich mit Hilfe der Fresnelschen Interferenzen (Spiegel oder Biprisma) die Unter- 
aa optischer Systeme auf Abbildungsfehler méglich ist. H. R. Scuvuuz. 


ran) 


VY. Raman. The Structure of Molecules in relation to their Optical 
otropy. Nature 114, 49—50, 1924, Nr. 2854. [S. 1646.] Gyemanr. 
Physikalische Berichte. 1924. 5 106 
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M. Czerny. Uber die Strahlungsemission des Platins. ZS.f. Phys. 26, 182—18% 
1924, Nr. 3. Glithende Metalle mit blanker Oberflache emittieren eine teilweis 
polarisierte Strahlung. Das Emissionsvermégen /,, fir die eine Strahlungskompc 
nente iiberwiegt das fiir die andere H, um so mehr, je flacher der Winkel ist, unte 
dem die Strahlung emittiert wird. Nach dem Gang der optischen Konstanten ware 
besonders hohe Polarisationsgrade im Ultrarot zu erwarten, so dai man Strahlung: 
quellen bekame, die von vornherein praktisch linear polarisierte Strahlung aussendei 
In vorliegender Arbeit werden Messungen mitgeteilt, die das bestatigen. Fir Plati 


s 


wurde bei der Wellenlange 6,8 ein - Verhaltnis ee 0,0084 gemessen bei einer 
P 


—* wurden auch die Grobe 
Ey 
EH, und £, einzeln in ihrer Abhangigkeit vom Emissionswinkel gemessen und mi 
den Werten verglichen, die sich aus der Theorie der Metallreflexion ergeben. CzERN} 


Emissionswinkel von 87° + 0,59. AuBer dem Verhiltnis 


Miloslay Hampl. Uber die Potiersche Relation im Falle der totalen Re 
flexion an den doppelbrechenden Kristallen. Centralbl. f. Min. 1924, 8. 62 
—529, Nr. 17. Der Verf. leitet zunachst aus der Gleichung des Indexellipsoids die 
jenige der Indexfliche ab, aus der die Schnittkurven mit der Hinfallsebene und de 
Grenzebene folgen. Unter Benutzung der Higenschaften dieser Schnittkurven un 
der Kirchhoffschen Gleichung fiir den Fall der Totalreflexion erhalt Verf. dann di 
vereinfachte Form ctgg = + sinatgs fir alle Punkte der Schnittkurven mit Aus 
nahme der Doppelpunkte. H. R. Sonvm 


Alfredo Pochettino. Proprieta ottiche dei cristalli di aleuni platino 
cianuri. Notal. Atti di Torino 59, 291—299, 1924, Nr. 10. Kristalle von Magnesium 
platincyantr, Yttriumplatincyaniir und Erbiumplatincyantir zeigen eine von 660 bi 
470 mu anwachsende Doppelbrechung, von 440 bis 410 mu eine abnehmende Doppel 
brechung. Bei den einachsigen Kristallen von Magnesiumplatincyanir tritt ein plot: 
licher Wechsel des Zeichens der Doppelbrechung zwischen 455 und 445 mu auf, be 
den anderen beiden (zweiachsigen) Platincyaniiren eine Drehung der optischen Achsen 
ebenen um 90°. H. R. Scxvt: 


Walter Kéhler. Uber eine neue Methode zur Messung der Dispersio 
der Doppelbrechung. Auszug Diss. GieBen, 11 S., 1921. Fir die Bestimmun 
der relativen Doppelbrechung bei kiinstlicher Doppelbrechung wird folgendes Ver 
fahren benutzt: Kine Quarzdoppelplatte, in deren einer Halfte die Achse vertikal, i 
deren anderer die Achse horizontal liegt, befindet sich zwischen Polarisationsprisme 
und wird auf den Spalt eines Spektroskops projiziert. Bei Zwischenschaltung ei 

doppelbrechenden Kérpers verschieben sich die Interferenzstreifen in den beide 


Halften des Spektrums in entgegengesetzter Richtung und kénnen mit Hilfe eit ; 
Babinetschen Kompensators wieder in die Ausgangslage fir die betreffende We le 
lange zuriickgebracht werden. — Untersucht wurde gepreStes Glas (ohne geniigend 


Angabe der zur Kennzeichnung nétigen Higenschaften) sowie gequollene Gelatin 


Georges Kimptlin. Perméabilité de la résine synthétique aux radiatia 
infrarouges. C. R. 178, 1709—1711, 1924, Nr. 21; Druckfehlerberichtigung, ebend 
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1931, Nr. 23. Die verschiedenen Bakelitarten zeigen eine starke Durchlassigkeit 
r ultrarote Strahlen. Kine 5mm dicke Platte aus reinem Bakelit 1a8t aus einer 
rahlung von der Wellenlinge 2,5 u 35 Proz. durch. Die Durchlassigkeit wird durch 
isdtze zum Bakelit, z. B. Mangandioxyd stark herabgesetzt. — Die gemachten Be- 
nde haben praktisches Interesse bei Apparaten, die ein festes fiir Ultrarot durch- 
ssiges Fenster bendtigen. Glas ist bekanntlich fiir diesen Zweck ganz ungeeignet. 

GYEMANT, 
Landé. Uber gestrichene und verschobene Spektralterme. ZS. f. Phys. 
, 149—156, 1924, Nr. 3. Aus der Kigenschaft der gestrichenen Terme, da8 sie 
aselbe Multiplizitat, dieselben ,inneren“ Quantenzahlen j und dieselbe Zeeman- 
fspaltung besitzen, wie die gewGhnlichen Terme (vgl. z. B. die Komplexe p, P2 Ps 
dp, py p3 beim Ca), folgt eindeutig — wenn man nicht alle theoretischen Ergeb- 
3se aus der gesamten Erfahrung iiber Multipletts und Zeemaneffekt auf Grund der 
yhrschen Theorie aufgeben will —, da das Impulsvektorgewicht bei gestrichenen 
d ungestrichenen Termen dasselbe ist, d.h. die Drehimpulsquantenzahlen K des 
uchtelektrons, R des Atomrumpfes und J ihrer Resultante sind bei beiden Term- 
sten die gleichen. Der Unterschied zwischen beiden Termsorten kann also nur in den 
vuptquantenzahlen vm der beteiligten Elektronen liegen, nicht in ihren azimutalen 
antenzahlen k. Z. B. mite man die gesamte Theorie der Multipletts aufgeben, 
mn man eine urspriinglich von Bohr geauferte, spater von Wentzel verteidigte 
ssicht aufrechterhalten wollte, daB der Unterschied der Terme 2p und 2p’ darin 
stehe, daS das zuvorletzt gebundene Elektron einmal in einer 4,-Bahn, das andere 
sl in einer 3,-Bahn gebunden sei, wofir TermgréSenbeziehungen zu sprechen scheinen. 
2lmehr beweist die Multiplizitat und der Zeemaneffekt eindeutig, daB das zum 
mpf gehoérige vorletzte Elektron beidemal eine n,-Bahn beschreibt, nur mit ver- 
iedener Hauptquantenzahl n. Die Reihe der gestrichenen Terme (Beispiele bei Ca, 
Ba, Be, V, Ti) ist demnach charakterisiert durch verschiedene Hauptquantenzahl 
s vorletzten Elektrons, dessen azimutale Quantenzahl k aber jedesmal gleich 1 ist. 
here Auskunft tiber die m,-Bahnen des zuletzt gebundenen Leuchtelektrons geben 
Intervallgré8en der Terme, gemaS den relativistischen Intervallgesetzen. 
awierigkeit macht die ungewohnte Form der Auswahl bei den Kombinationen, 
och sind diese Schwierigkeiten nicht geringer bei der von Wentzel verteidigten 
sicht. Diese Ansicht, selbst wenn sie sich durch sehr viel befriedigendere Zahlen- 
iehungen im Sinne von Serienfolgen belegen lieBe, kann nur dann Anerkennung 
nspruchen, wenn man vorher die gesamte aus der Beobachtung der Multiplett- 
ienschaften geschépfte theoretische Erkenntnis aufgeben wollte, wozu’aber wohl 
m ein AnlaB vorliegt, zumal sie in iiberzeugender Weise zur Voraussage der 
enschaften von Multipletts hoherer Stufe (Neon) gefihrt hat. Lanpe. 


,0dore Lyman. The spectrum of helium in the extreme ultra-violet. 
rophys. Journ. 60, 1—14, 1924, Nr.1. In der Kinleitung betont der Verf., daS 
Erforschung eines neuen Spektrums nicht nur Aufnahmen mit verschiedenen 
fern unerlaBlich sind, sondern da diese auch auf verschiedenen Maschinen geteilt 
sollen, da haufig bei Gittern, die auf derselben Maschine geteilt sind, die Lyman- 
‘ster ibereinstimmen. Der benutzte Vakuumspektrograph ist eingehend beschrieben. 
entlich ist, da8 Entladungsrohr und Spektrograph durch einen Spalt der Dimension 
S< 0,04 mm in Verbindung stehen. Bei diesem kleinen Ausma8 des Spalts kann 
Spektrograph Hochvakuum mit einer Diffusionspumpe aufrechterhalten werden, 
irend im Entladungsrohr durch Zufuhr neuen He-Gases ein Druck von etwa 1mm 
“scht. Zu der Untersuchung wurden zwei Gitter von 50cm Radius mit 26 800 Strichen 
" er Flache von 4 < 4,6 cm, dann ein Gitter von 51cm Halbmesser und 5 < 3,3 cm 
106* 
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Flache und zuletzt ein solches von 1m Radius und 7,8 < 3em Flache verwandt. In 
allgemeinen wurde Gleichstrom (gleichgerichteter Wechselstrom) zur Anregung ver 
wandt, Wurde eine disruptive, kondensierte Ladung benutzt, so erwies es sich al 
zweckmaBig, nur sekundenlang mit Pausen von etwa einer Sekunde einzuschalten, da 8 
weniger Verunreinigungen aus dem Rohr befreit wurden. Als Aufnahmemateris 
dienten Schuhmannplatten, die sich den mit 0] sensibilisierten gew6hnlichen Platte 
weit iiberlegen erwiesen. Ergebnisse: 
Het-Spektrum: 


ES SS 


it Sry pal 1 
» = 4N(1—73) 4 eoacrrga) 
A beob. A berechnet AX beob. | A berechnet 
303,6 303,7 1640,4 1640,49 
256,3 256,25 | 1215,2 1215,18 
1085,2 1084,98 


He-Spektrum: 


1S—mP. 1S—mP 
A beob. |4 berechnet *) A beob. A berechnet*) 
584,40 | cs 512,09 512,15 
537,12 537,08 510,05 510,05 
522,21 | 522,26 508,59 508,69 
515,65 515,67 


*) Aus der Serie 2S — mP. 


Ferner 600,3 A.-E. 1S—2S und 591,56 A.-E. 1 S—2p. — Die Serie 1S—mP stimt 
nach Anbringung einer konstanten Korrektur von 0,8 Volt an den urspriinglich 
Franckschen Messungen vorziiglich mit den elektrisch gemessenen Anregung 
spannungen iiberein, Mit der Linie 591,6 wurde zum erstenmal eine Kombinati 
zwischen einem Ortho- und einem Parheliumniveau beobachtet. Die Realitat d 
Linie steht nach Ansicht des Verf. auBer Zweifel. Joc 


Hantaro Nagaoka and Yoshikatsu Sugiura. Spectroscopic Evidence of tot 
Jap. Journ. of Phys. 2, 167—278, 1923, Nr. 6/10. Verff. stellten die Hypo 

auf, daS nur ein Teil der Spektrallinien eines Elements durch Bohrse 
Quantenspriinge verursacht sei. Andere Linien sollen durch die Kernschwingung 
von Atompaaren (Molekiilen) bewirkt werden, welche beim Zusammentreffen zw 
Atome gebildet werden. Unter der Annahme, da8 die potentielle Energie eit 
solehen Systems nicht geaindert wird, wenn man ein Atom durch sein Isot 
ersetzt, wird die durch die Verschiedenheit der Masse bewirkte Frequenzanderu 
berechnet und fiir die leichten Elemente von der GréSenordnung 100 A.-E. | 
funden. Beim Element. Cl sollen also z. B. die Paare (35, 35), (37, 37) und (36, | 
vorkommen. Die so auftretenden Wellenlangendifferenzen werden fir die E 
mente Li, Ne, Si, Cl, A, Cu, Zn, Br und Rb berechnet. An Hand: langer Tabel 
wird das Auftreten dieser Differenzen in den beobachteten Spektren nachzuw 
versucht. Beztiglich dieser Tabellen sei auf das Original verwiesen, es seien pur Z 
Stichproben erwahnt: Bei Li sollen die Serienlinien 4132,58 (2p—5d) und 3985 
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2p—5s) von den Paaren (6, 6) und (6, 7) herrithren; die Tabelle fiir Ne beginnt 
nit den Linien 9399,10 und 8958,46, welche beide kiirzlich von K. W. Meissner als 
4ymangeister erkannt wurden. Die Tatsache, da sich fast alle Linien von Ne und 
4 zu Paaren mit den berechneten Differenzen zusammenfassen lassen (was bei der 
zyroBen Linienzahl und der vorgegebenen weiten Fehlergrenze nicht zu verwundern 
st; d. Ref.), wird durch die Symmetrie der auSeren Elektronengruppen dieser Atome 
mm begriinden versucht. Zum SchluS wird auf die Méglichkeit hingewiesen, nach 
lieser Methode unbekannte Isotope aus den Spektren zu ermitteln. Joos. 


darvey B. Lemon. The spectrum of ,nebulium“. Phys. Rev. (2) 28, 766—767, 
924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die von Wright (Lyck Observatory Publi- 
vations 18, 1918) bearbeiteten Nebelspektren enthalten auSer H, He*+- und He-Linien 
noch 35 Linien unbekannten Ursprungs. Tragt man ihre Schwingungszahlen als 
Irdinaten gegen gine Indexziffer als Abszisse auf, so liegen diese Punkte auf finf 
Parabeln, die alle nach Rot gedffnet sind und deren Achsen alle nahezu die gleiche 
tichtung haben. Merkwiirdigerweise fallen von 18 He*-Linien 13 auf diese Parabeln und 
vine starke Extrapolation lat alle in die He*-Linie 10126,6 A.-E. einmiinden. Joos. 
4 0. Hulburt. The absorption lines in the spectrum of the metallic spark 
n water. Phys. Rev. (2) 24, 129—133, 1924, Nr. 2. Hin Kondensator von 0,01 uF 
vurde mittels eines 25-kV-, 1-kW-Umformers aufgeladen und iiber eine Wasserfunken- 
trecke unter Vorschaltung einer Léschfunkenstrecke entladen. Das Spektrum des 
Nasserfunkens wurde von 4500 bis 2400 mittels eines: Gitters, von 2400 bis 2000 
nittels Quarzspektrographen untersucht. Bei den Elementen Al, Bi, Cd, Au, Ir, Pb, 
Wg, Pt, Rd, Ag, Sn, Zn erschienen alle diejenigen und nur diejenigen Linien in Ab- 
orption, welche im Bogen umgekehrt sind. Bei Sb, Cu, Mo, W iberdies noch einige 
enige mehr, bei Co, Cr, Fe, Ni dagegen je etwa 100 weitere. Im einzelnen ist 
emerkenswert: Sb: AuSer den Umkehrlinien des Bogens kommen in Absorption: 
224,98; 2220,80; 2207,7; 2145,03; 2141,8; 2139,76; 2127,55. Cu: Weitere Absorptions- 
nien: 2135,92; 2130,87; 2125,97; 2122,91; 2112,02; 2054,92; 2043,74; 2037,06. Mg: Die 
inie 4571,24; 1S — 2p. erscheint merkwirdigerweise nicht in Absorption. Mo: AuBer 
en Bogenumkehrlinien wurden absorbiert: 3253,89; 2816,22 und 2775,74. W: Kayser 
ibt keine Umkehrlinien an. In Absorption wurden gefunden: 2947,50 oder 2947,10; 
944,50; 2896,56; 2879,51 oder 2879,21; 2852,21 und 2830,24. : Joos. 


. J. Hopfield. Chlorine spectrum in the extreme ultraviolet. Phys. Rev. (2) 
3, 766, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Entladungsrohr und Rezipient des 
akuumspektrographen wurden mit trockenem Cl)-Gas gefiillt. Dieses erwies sich 
ir Spektralaufnahmen hinreichend durchsichtig. Das Spektrum reichte bis 790 A.-E. 
Js wurden viele neue Linien beobachtet und die von Millikan mittels Vakuumfunken 
efundenen bestatigt. Kin Vergleich einiger Liniengruppen mit ahnlichen Gruppen 
dem jiingst neu beobachteten Schwefelspektrum ergab, daB diese Gruppen zur 
1+ gehéren. Bei Verwendung von Al-Elektroden traten die Al-Funkenlinien auf, die 
aschen eingeordnet hat. ’ Joos. 


A. Sawyer and E. J. Martin. The vacuum spark spectrum of zine in the 
egion A 2100—4000. Phys. Rev. (2) 28, 766, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
) Vakuumfunken ‘on Zn erschienen an Bogenlinien nur noch die Linien 2p — 38, 
p—3d und 2p—4d mit merklicher Intensitat.. Dagegen waren samtliche von 
xner und Haschek angegebenen Funkenlinien stark vertreten und auberdem 
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wurden iiber 250 neue Linien: beobachtet, die zum Teil zu den starksten gehoren 
Sie liegen im. wesentlichen in den Wellenlangenbereichen 2400 bis 2700 und 3500 bi 
4000 A.-E. Joos 


H. M. Randall and W. N. St. Peter. The infra-red line spectra of zine anc 
cadmium. Phys. Rev. (2) 28, 766, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Unter 
suchung des Zn- und Cd-Spektrums in dem Bereich 1 bis 5. Lichtquelle: Kohle 
bogen mit 100 Amp. bei 220 Volt betrieben. Die Metalle waren in Bohrungen dei 
positiven Kohlen untergebracht. Das verwendete Gitter war so geteilt, dab es en 
Maximum von Licht in der Gegend von 2,5 A.-E. abbeugte. Es wurde eine Anzah 
neuer Linien gefunden. Die meisten derselben konnten als Kombinationslinien de 
Bogenspektrums erkannt werden. Joos 


Harvey B. Lemon. An apparently new spectrum associated with spectr: 
of unknown origin in the tails of certain comets. Phys. Rév. (2) 28, 767, 1924 
Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Schweife der Kometen Daniell und Morehous: 
zeigen ein Bandenspektrum, das im allgemeinen in den Kometenkernen nicht vor 
handen ist. Fowler und Merton konnten nun dieses Spektrum im Laboratoriun 
erzeugen. Sie schreiben es der Kohle oder einer Verbindung des Kohlenstoffs zu 
Gegenwart von He begiinstigt sein Auftreten. Gleichzeitig mit diesem Spektrum trit 
stets ein ultraviolettes Bandenspektrum auf, das sich durch besonders einfachen Bar 
auszeichnet. Es gelang, dieses Spektrum, das wegen seiner Lage im Ultraviolett nich 
in den Kometenschweifen beobachtet werden kann, in zweiter Ordnung eines 21'-Gitter 
zu photographieren. Von der Analyse dieser Bande wird wegen ihrer Hinfachhei 
ein weitgehender Hinblick in die Strahlung der Molekiile erhofft. Joos 


A. G. Worthing and R. Rudy. The line spectra of W and Ni in the aftergloy 
of a discharge through a mixture of N, and A. Phys. Rev. (2) 28, 767, 1924 
Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) In einer Entladungsréhre, die mit 99,8 Proz. A un 
0,2 Proz, Ng gefillt war, wurden zwei Arten von Nachleuchten erhalten. Bei de 
ersten Art bestand bei Verwendung von Wolframelektroden das Spektrum des Nach 
leuchtens aus Stickstoffbanden, die zweite Art zeigte dagegen starke Wolframlinier 
Niedere Elektrodentemperatur und milde Entladung beginstigten den ersten, hoh 
Klektrodentemperatur und kondensierte Entladnng den zweiten Typ. Bei letzterer 
zeigte sich ein dunkler Niederschlag auf den Wanden der Réhre. Analoges erga 
sich bei Nickelelektroden. Die Anregung der Metallinien wird dem aktiven Sticksto: 
zugeschrieben. : J 00% 


KE. y. Angerer und G. Joos. Die Absorptionsspektren der Elemente de 
EKisengruppe. Ann. d. Phys. (4) 74, 743—756, 1924, Nr.16. In der Einleitung. wi 
darauf hingewiesen, daB nur das Absorptionsspektrum den ,Grundzustand“ des unte 
suchten Elementes zu erforschen gestattet, daf jedoch die in Absorption auftretend 
Linien nur dann mit Sicherheit vom Normalzustand ausgehen, wenn sich der ai 
sorbierende Dampf auf der absoluten Temperatur 0 befindet. Praktisch sind abe 
selbst bei 2000° kaum ,angeregte Linien“ zu befiirchten. — Anordnung: Lichtquel 
fir das kontinuierliche Spektrum: Kondensierter Funken zwischen Al-Elektrode 
unter Wasser; genaue Beschreibung einer leistungsfahigen Anordnung. Der Of 
bestand aus einem gut warmeisolierten Kohlerohr (200 x 30mm), gegen dessen Mi 
ein Lichtbogen brannte. 30 Ampere; das Rohr ist Anode; seine Enden sind dur 
Quarzlinsen verschlossen. Optik: Steinheilscher Quarzspektrograph, Dispersion | 
8000 A 15, bei 2000A 4,4 A/mm. Ergebnisse: Eisen: Zwischen 3860 und 2164 
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jurden 72 scharfe Linien gemessen, die sich zum groBten Teil in die Multipletts von 
Walters, Laporte, Gieseler und Grotrian einordnen lieBen. Da sie samtlich von 
snem d!-Niveau ausgehen, ist anzunehmen, da der d!-Term zum Grundzustand des 
e-Atoms gehoért. Daraus folgt, daB bei Fe das letzte Elektron auf einer. azimutal 
reiquantigen Bahn gebunden ist. — Bei Kobalt wurden zwischen 3531 und 2275 A 
8 Absorptionslinien gefunden, bei Nickel zwischen 3525 und 2311 A 18 Linien. — 
lerner wurde atomares Jod untersucht: In ein evakuiertes Quarzrohr eingeschlossener 
pddampf ist, wie schon der Farbwechsel zeigt, bei 1050 © (Platinbandofen) erheblich 
issoziiert. Es wurden jedoch zwischen 6700 und 2300A keine Absorptionslinien 
2obachtet. v. ANGERER. 


i, Gerlach und Fr. Gromann. Der Nachweis einer Absorptionslinie des 
odatoms. Naturwissensch. 12, 578—579, 1924, Nr.28. Es wird mitgeteilt, daB die 
bdlinie 2063 A.-E. im elektrisch nicht angeregten Jodatomdampf absorbiert wird, 
ir sonstiges Verhalten (Intensitaét, Verbreiterung) deutet darauf hin, daB sie die 
sonanzlinie des normalen Jodatoms ist. GERLACH. 


K. Sur und R. K, Sharma. Absorptionsspektren von Blei und Zinndampf. 
-A, Journ. Science Assoc., Maharsjahs Coll., Vizianagaram 1, 121—124. Allahabad. 
b-Dampf zeigte zwischen 2170 und 4058 A 11 Linien, Sn-Dampf nur eine einzige 
inie bei 2707 A. * BECKER. 


anne Siegbahn. Hinige Bemerkungen zur Arbeit: ,Réntgenographisch- 
emische Untersuchungen“ von Hugo Stintzing. ZS. f. phys. Chem. 109, 
1—434, 1924, Nr.5/6. [S. 1666.] 


ugo Stintzing. Erwiderung auf die Bemerkungen des Herrn M. Sieg- 
hn zu der Arbeit: ,R6ntgenographisch-chemische Untersuchungen“. 
. f. phys. Chem. 111, 157—159, 1924, Nr.1/2. [S. 1667.] KULENKAMPFF, 


- Walter. Beugungsfransen an Spaltaufnahmen mit Roéntgenstrahlen. 
n. d. Phys. (4) 74, 661—672, 1924, Nr. 15. 
Walter. Beugungsfransen an Spaltaufnahmen mit Rontgenstrahlen. 
. Mitteilung.) Ann. d. Phys. (4) 75, 189—194, 1924, Nr.18. Wiederholung der im 
hre 1909 von Walter und Pohl ausgefiihrten Versuche. Die Spaltanordnung ist 
damals benutzte, wobei als beugender Spalt ein keilformiger dient von 40u 
erer Weite, abnehmend zu Null auf 18mm Lange. Wesentlich verbessert wurde _ 
e Strahlungsquelle. Die friher benutzte Rontgenréhre mit Platin-Antikathode gibt — 
ptsachlich kontinuierliche Strahlung, so da scharfe Beugungsfransen nicht zu 
arten sind. Bei den vorliegenden Messungen wurde deshalb eine Roéhre mit 
fr Anthathos benutzt und durch Einschalten eines Nickelfilters dafiir gesorgt, 
das K,-Dublett in der Strahlung dominiert. — Spaterhin (2. Mitteilung) wurde 
e Rrordheny weiter verbessert, insbesondere der keilformige Spalt am oberen Ende 
: 14 verengert. Die vorher noch unvollkommenen Beugungsfransen treten jetzt . 
aller Deutlichkeit hervor, zum Teil auch in zweiter Ordnung. — Aus den Streifen 
ster bzw. zweiter Ordnung, jeweils fiir die Stellen, an denen sie am deutlichsten 
ehtbar sind, berechnen sich die Wellenlangenwerte 1,68 bzw. 1,38 A.-E.; beide legen 
ch weit entfernt von dem aus Kristallreflexion bekannten Wert von rand 1,54 A.-E:, 
daB an dessen Richtigkeit nicht zu zweifeln ist. a Eotenecaete 


_K. Allison and William Duane. The reflection of characteristic bromine © 
radiation by a crystal of potassium bromide. Phys. Rev. (2) 28, 761, 1924, 


- 
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Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Bei Reflexion der Strahlung einer Mo-Antikathod 
(Betriebsspannung 63kV) an einem KBr-Kristall erscheinen neben den K-Linien de: 
Mo in den ersten vier Ordnungen auch die K-Linien des Br in den ersten dre 
Ordnungen. Die Auflésung ist fiir letztere schlechter als fir die Mo-Linien, sic 
nimmt aber mit wachsender Ordnung schneller zu. Die Br-Linien treten wenige: 
deutlich hervor, wenn der Spalt der Ionisationskammer erweitert wird; die Mo-Linier 
werden hierdurch viel weniger beeinfluSt. Verff. sehen hierin einen Grund fir di 
negativen Ergebnisse von Mie und Walter. — Mit wachsender Ordnung nimm 
die Intensitaét der Mo-Linien schneller ab als die der Br-Linien. KULENKAMPFF 


George L. Clark and William Duane. Evidence as to the mechanism 0: 
characteristic radiation. Phys. Rev. (2) 28, 761, 1924, Nr.6. (Kurzer Sitzungs 
bericht.) Bei Messungen mit einem Jonisationsspektrometer und KJ-Kristall lieBen sic! 
die Jodlinien in fiinf Ordnungen nachweisen. Sie erschienen auch, wenn die Primar 
strahlung (W-Antikathode, 68kV) durch 1mm Kupfer gefiltert wurde. Da die In 
tensitat fiir die Wellenlange der Jod-K-Absorptionskante hierdurch auf einen unmerk 
lichen Teil reduziert wird, fehlt der scharfe Intensitatssprung an dieser Stelle in 
Spektrum; es erscheint hiernach ausgeschlossen, da die Linien auf Resonanz ode 
selektiver Reflexion beruhen. — Es wird angegeben, daB der Effekt auch mit de 
photographischen Methode zu erhalten sei. KULENKAMPFF 


F. K. Richtmyer and R. C. Spencer. The width of the K absorption dis 
continuity in silver. Phys. Rev. (2) 23, 760—761, 1924, Nr.6. (Kurzer Sitzungs 
bericht.) Verff. haben eine Struktur der Absorptionskante nicht auffinden kénnen; di 
Breite der Kante ist nicht gréBer, als der Winkeldivergenz des Spaltsystems entspricht 
Die Intensitaétskurve sollte dann an der Sprungstelle durch zwei Parabeln gebilde 
werden, was mit der erreichbaren Genauigkeit bestatigt wurde. KULENKAMPFF 


Felix Joachim v. Wisniewski. Uber die K-Anregungsgrenze der leichte 
Elemente. Phys. ZS. 25, 297—298, 1924, Nr.12. Verf. will die bekannte Tatsache 
da$ die K-Anregungsgrenze der leichten Elemente, namlich des Heliums, des Li’, de 
Be", B™ und C*" angenahert dreiviertel von den durch Extrapolation von den hohere 
Elementen aus gewonnenen Werten betragen, in der folgenden Weise erklaren. E 
nimmt an, dab die K-Hlektronen dieser Elemente sich im Normalzustande auf eine 
zweiquantigen Bahn bewegen, und zwar diametral einander gegeniiber auf ei 

_ Kreisbahn. Die K-Anregungsgrenze soll einem gleichzeitigen Springen beider Elek 
tronen ins Unendliche entsprechen. Die Annahme ergibt zahlenmaSig gute Wer 


fir die Ionisierungsspannung, es werden aber die anderen Schwierigkeiten, zu dene: 
sie fihrt, nicht erértert. J. Houtsmagi 


V. Dolejsek. Bemerkungen tiber die N-Serie der X-Spektren. ZS. f. Phy 
21, 111—119, 1924, Nr.2. Zwischen einer Arbeit von Hjalmar (ZS. f. Phys. 15, 9 
1923; diese Ber. S. 198) und einer Arbeit des Verf. (ZS. f. Phys. 10, 186, 199% 
diese Ber. 3, 1003, 1922) tiber die N-Serie bestehen Diskrepanzen sowohl in bezug ¢ 
die aufgefundenen Linien als auch auf die Identifizierung, Zur Identifizierung yo 
Rontgenlinien gibt es zwei Wege, erstens das Moseleysche Diagramm, wenn die en! 
sprechenden Linien der naher benachbarten Elemente bekannt sind, zweitens das Boht 
Costersche Niveauschema, wenn die Entstehungsniveaus bekannt oder berechenba 
sind. Der erste Weg ist fiir N-Linien nicht ohne weiteres gangbar, weil die Linie 
nur beim U und Th meSbar sind. Verf. extrapoliert daher nach dieser Metho 
zunachst die N-Linien von Bi und vergleicht die so gefundenen Werte mit den at 
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wemessenen Bi-Linien mit Hilfe des Bohr-Costerschen Schemas berechneten Werten. 
Fallt der Vergleich giinstig aus, so werden die so gefundenen Werte der Bi-Linien 
zur Identifizierung der gemessenen N-Linien anderer Elemente nach dem Moseley- 
diagramm verwendet. Auf diese Weise berichtigt Verf. sowohl seine eigenen friheren 
‘Angaben als auch diejenigen von Hjalmar. Verf. gibt danach folgende Tabelle far 


die 7 Werte an: 

| Element | N7P) | N7Py | N;O3 | Ng Og b> Ay 0; NsPs | Ng 01 |Ng05| N5Py| NsPs 

; = 

U. 105,9 | 104,7} 92,3 | 90,4 | 87,72 Pee mT LS 1070.9.) (| ae 

oder 94,75 

Th 97,9| 969| — | 82,49! 789 69, Ge GE Ol hee | a | 

| | oder 79,5 | oder 69,1 

B..- | — | —-| — es “a a =the —. | 69,9 | 69,4 

Unter Benutzung folgender Werte fiir die N-Niveaus (=) 

: Element | Ns | Ng | Ny 

: Ts | 77,4 | 96,0 107,1 

cP ee | 71,1 88,4 98,0 

Bi | 51,8 | 61,6 70,6 

werden hieraus die folgenden Werte fir die O- und P-Niveaus ercechnet: 

Element | P, Py Ps 0, Og Os O4 Os 

— 

ee ae 2,4 3,0 6,1 5,6 ret 2) 194 | 25,1 

’ ? 14,8 i) ? 

18,5 

Th 0,1 11 1,8 5,9 51 11,5? en 1 | 188 

jee 

Bi. ae eam o |18-28| 46 82? | 158 |. 14,6? 
BEHNEEN. 


. 
E. Rupp. Bemerkung zu meiner Arbeit: ,Uber die Zentren der Licht- 
emission der Alkalien“. Ann. d. Phys, (4) 73, 650, 1924, Nr.7/8. Verf. bemerkt, 
da8 infolge der Unzulinglichkeit der Wiedergabe seiner Aufnahmen in der zitierten 
Arbeit Abziige der Aufnahmen auf Wunsch von ihm zur Verfiigung gestellt werden. 
: Ricnanpr. 
L. Vegard. Light emitted from solid Nitrogen when bombarded with 
Cathode Rays, and its bearing on the Auroral Spectrum. Proc. Amsterdam 
27, 113—126, 1924, Nr.1/2. [S. 1663,] GoLpsTEIN. 


7 


Walther Gerlach. Notiz zu einer Beobachtung von Marshall Holmes am 
Faradayeffekt. ZS. f. Phys. 26, 143—144, 1924, Nr.2. Holmes hatte Versuche 
mitgeteilt, aus welchen zu folgen schien, daB die magnetische Drehung der Polari- 
sationsebene in stark viskosen Fliissigkeiten nach Aufhebung des Feldes zuerst iber 
Null hinaus und dann langsam auf Null zuriickgeht. Es wird experimentell nach- 
gewiesen, daB es sich bei diesen Beobachtungen um physiologische und psychologische 
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Effekte bei der Beobachtung von veranderlichen aneinandergrenzenden Helligkeiten 
handelt. Es werden sowohl Beobachtungsmethoden mitgeteilt, mit welchen der Effekt 
verschwindet, als auch solche, mit denen man den Effekt lediglich durch Variation der 


Beleuchtungsstirke des Halbschattens hervorbringen und verschwinden lassen kann, 
GERLACH, 


A. de Forest Palmer. An optical effect of electrostatic charge. Phys. Rey. 
(2) 28, 772, 1924, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wurde die Phasenanderung 
gemessen, die das von einem Metallspiegel reflektierte elliptisch polarisierte Licht 
durch negative elektrostatische Aufladung des Spiegels erfahrt. Die Phasenanderung 
ergab sich proportional dem Quadrate der Oberflachendichte der Ladung und zeigte 
sich auBerdem von den Oberflachenbedingungen des Spiegels abhangig. SzIvEssy. 


J. Stuart Foster. Fine analysis of the Stark effect for H, and He A 4686, 
Phys. Rev. (2) 28, 765—766, 1924, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Sieben der Kom 
ponenten, welche Stark fir H, bei 104kV/em erhalten hat, werden von der Theorie 
nicht vorausgesagt. Verf. schlieSt aus seinen Aufnahmen, daf diese Komponenten 
durch Anderungen in der Richtung des angewandten Feldes hervorgerufen werden, 
und sieht eine Stiitze dieser Erklarung in den von ihm gleichfalls untersuchten 
Heliumlinien 24922 und 44472, sowie der ionisierten Heliumlinie 24686. Szivessy. 


J. Stuart Foster. Observations of the Stark effect in hydrogen and helium. 
Phys. Rev. (2) 28, 667—684, 1924, Nr.6. Verf. hat den Starkeffekt bei Wasserstoff 
und Helium in Feldern von 1 bis 38kV/em gemessen. Benutzt wurde eine Modifikation 
der Methode von Lo Surdo; zur optischen Untersuchung diente ein Glasprismen- 
. spektrograph sowie ein Hilgerscher Quarzspektrograph. BeidenWasserstoff-Balmer- 
Linien zeigte sich bei Feldern unterhalb 3kV/em die rote Seite einer jeden Linie 
diffuser als die violette Seite, in Ubereinstimmung mit der Kramerschen Theorie 
iiber den Zusammenhang zwischen den Starkeffektkomponenten und den Feinstruktur- 
komponenten. Fir Felder oberhalb 5kV/cm sind zehn p-Komponenten von H, 
symmetrisch angeordnet. Es wurden Anderungen der relativen Intensitaten der 
Komponenten von H,, und H, bei zunehmender Feldstarke festgestellt; die beobachteten 
relativen Intensitéten von H, zeigten sich in guter Ubereinstimmung mit den theo- 
retischen Voraussagungen yon Kramers. Bei Parhelium wurden Messungen fir 
die Gruppen 44388, 4144, 4009 und 3614 bei fiinf verschiedenen Feldstarken durch- 
gefiihrt,. sowie einige Beobachtungen an den sehr schwachen Linien der Gruppe 


43927 angegeben. Bei Orthohelium bezogen sich die Messungen auf die Gruppen 
23820, 3705 und 4025. Serva 


H. Walch. De bepaling van het electrooptisch Kerr-effect in vloeibare 
gassen met een toepassing of zuurstof. 498. Diss. Amsterdam, 1924. Verf 
hat den elektrooptischen Kerreffekt bei flissigem Sauerstoff (97proz.) mittels der 
friher von Zeeman angegebenen Methode zur Messung kleiner Doppelbrechungen 
(schwach durchgebogener Glasbalken zwischen gekreuzten Nicol) untersucht. Es zeigte 
sich Proportionalitaét mit dem Quadrate der elektrischen Feldstarke, entsprechend dem 
Kerrschen Gesetz. Der absolute Wert der Kerrschen Konstante B des flissiger 
Sauerstoffs fiir die Wellenlange 520my ergab sich zu B = 2,0.10—8. Die Dispersion 
der Kerrschen Konstante wurde mit Hilfe von Farbenfiltern in ihrem ungefahrer 
Verlauf untersucht; es zeigte sich ein Ansteigen von B bei abnehmender Wellenlange 
insbesondere in der Nahe der bei 480 my liegenden Absorptionsbande. _ Szrvessy. 


G. Szivessy. Uber den elektrooptischen Kerreffekt bei Gasen. ZS. f. Phys 
26, 323—342, 1924, Nr.4/5. Verf. hat den elektrooptischen Kerreffekt bei Gaset 
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Schwefeldioxyd, Ammoniak, Kohlendioxyd) bei konstanter Temperatur untersucht. 
Die Gré8e der elektrischen Doppelbrechung ergab sich entsprechend dem Kerrschen 
sesetz proportional dem Quadrate der elektrischen Feldstirke. Bei konstanter Wellen- 
ange ist die Kerrsche Konstante dem Drucke des Gases proportional, bei konstantem 
asdruck der Wellenlange umgekehrt proportional. Letzteres Ergebnis ist in Uber- 
sinstimmung mit dem Havelockschen Dispersionsgesetz der Doppelbrechung. Fir 
die Wellenlange 589mu und den Druck 760mm Quecksilber werden die folgenden 
absoluten Werte fiir die Kerrschen Konstanten B der untersuchten Gase mitgeteilt: 
Schwefeldioxyd (¢ = 17,3°C) B=1,67.10—1, Ammoniak (¢ = 17,99 C) B= 0,59. 10— Ly 
mea =17,5°.C). Bo 04" 10-10, Save 


Hans Kiistner. Die Empfindlichkeit der Selenzelle auf Roéntgenstrahlen 
verschiedener Wellenlange. ZS. f. Phys. 27, 124—137, 1924, Nr.2. Es wird die 
“mpfindlichkeit der Selenzelle auf Réntgenstrahlen verschiedener Wellenlange mit 
erjenigen von Kohle-Ionisationskammern sehr verschiedener Abmessungen verglichen. 
n allen Fallen zeigt die Selenzelle ibereinstimmend relativ ein Maximum der Emp- 
indlichkeit, das um so starker hervortritt, je homogener die verwandten Strahlen- 
memische sind. Es wurden durch geeignete Wahl von Hochspannung und Kupfer- 
Iterung Reststrahlengemische hergestellt, deren Homogenitait durch die verhiltnis- 
maBig geringe Empfindlichkeit der Selenzelle eine Grenze gesetzt ist. Fiir diese 
Reststrahlengemische ist die Selenzelle im Vergleich zur Ionisationskammer bei 0,22 A 
loppelt so empfindlich als bei 0,12A und 0,4A. Far noch homogenere Strahlen- 
emische ist ein noch gréSerer Empfindlichkeitsunterschied zu erwarten. — Da die 
K - Absorptionsbandkante. des Selens bei 0,979A liegt, kann sie-nicht die Ursache 
der Erscheinung sein. Demgegeniiber 148+ sich durch Bericksichtigung des Compton- 
fiektes das experimentell gefundene Maximum im Verhialtnis der Empfindlichkeit 
von Selenzelle zu Ionisationskammer auf Réntgenstrahlen verschiedener Wellenlange 
yualitativ wiedergeben. KUstner. 


Jark S. Robinson. Calculation of degree of photolysis of potassium 
itrate. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 1834—1836, 1924, Nr.8. Auf Grund des 
assenwirkungsgesetzes wird die Konstante des Zerfalls von Kaliumnitrat in Nitrit 
nd Sauerstoff durch die Einwirkung des Lichtes berechnet. Daraus l48t sich die 
n der Zeiteinheit zerfallene Gesamtmenge an Nitrat, inklusive desjenigen Bestand- 
feils dieser Gesamtmenge, welcher sich wieder in Nitrat zuriickverwandelt, ermitteln. 
Dies ist fiir etwaige Berechnungen der Lichtumsetzung von Belang. — GYEMANT. 


Lumiére, A. Lumiére et A. Seyewetz. Sur le développement de l’image 
atente aprés fixage. C. R. 178, 1765—1771, 1924, Nr. 22. Die Entwicklung nach 
jem Fixieren ergab bis jetzt nie annehmbare Resultate. AuSerdem ist das Verfahren 
ansicher in seiner Wirkung. Um ein normales Negativ bei Entwicklung nach dem 
ixieren zu erhalten, ist eine etwa 10mal so starke Belichtung notwendig, als sie 
ei der normalen Entwicklung erforderlich ist. — Die Verff. stellen fest, da das latente 
3ild durch Einwirkung von Fixiersalz stark angegriffen wird. Diese Hinwirkung 
wird durch Zusatz von Alkalien stark herabgesetzt. Wenn man auf 1000 ccm 30 proz. 
7ixiersalzlésung 10 cem konzentrierten Ammoniak gibt und nur 5’ fixiert, erhalt man 
uch bei der Entwicklung nach dem Fixieren normale Negative bei normaler Expo- 
ition. Die Bilder sind den alten Collodionbildern sehr ahnlich. Auch Wasserungs- 
vasser, zumal saures, greift das latente Bild stark an. Das von den Verff. angewandte 
intwicklerrezept ist folgendermaBen: Lésung I: 1000g Wasser, 180g Sulfit (wasser- 
rei), 75 com 10proz. Silbernitratlésung; Losung IT: 1000 g Wasser, a0 g Sulfit (wasser- 
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frei), 20g Paraphenylendiamin. Zum Gebrauch 150 ccm der Losung I gemischt mit 
30 eem der Lésung I. — Das entwickelte Korn wird mikrophotographisch beobachtet 
Wahrend bei normaler Entwicklung die Kérner sehr verschieden grof und unregel. 
maBig in ihrer Form sind, zeitigt die Entwicklung nach dem Fixieren zunachst gleich- 
maBige runde Korner. Die Kérner sind im ersten Falle der Grofe nach allgemein 
gleich den urspriinglichen Bromsilberkérnern, wahrend sie im zweiten Falle viel kleiner 
als diese sind. Sie wachsen bei der Entwicklung nach dem Fixieren mit steigender 
Entwicklungsdauer. Nach 10 bis 12 Stunden haben sie etwa die Halfte der Grobe 
der urspriinglichen Bromsilberkérner erreicht und Lamellen- bzw. Polyederform an- 
genommen. Man kann also durch kurze Entwicklungsdauer mit hochempfindlichen. 
d. h. grobkérnigen Platten feinkérnige Bilder erzielen. Durch Verstarken der Nega. 
tive mit Quecksilbersalzen erhalt man starke KornvergréSerungen. — Wichtig fur 
das Gelingen der Entwicklung nach dem Fixieren ist der Gebrauch von sorgfaltig 
gesduberten Glasschalen beim Entwickeln. Schmutz und die Poren von Porzellan- 
schalen wirken als Keime und lassen das Entwicklungsbad vorzeitig an Silber ver- 
‘armen. Will man kontrastreiche Bilder mit voluminésen Koérnern haben, so mui 
man den Entwickler stundenweise erneuern. MEIDINGER. 


L. Lumiére, A. Lumiére et A. Seyewetz. Contribution a l’étude de l’image 
latente photographique. C. R. 179, 14—16, 1924, Nr.1. (Vgl. das vorhergehende 
Referat.) Verff. stellen folgende Tatsache fest: Die Entwicklung nach dem Fixierer 
ist nicht mit allen, naszierendes Silber enthaltenden Flissigkeiten mdglich, wie mar 
annehmen sollte. Bedingung ist, da$ die reduzierende Substanz der Silberlosung zu- 
gleich ein photographischer Entwickler ist. Man erhalt z. B. kein Bild mit einer 
Silberlésung, die als reduzierendes Agens Formaldehyd enthalt. Wenn man jedoeh 
die Platte nach dem Belichten, Fixieren und Waschen erst in einem photographischen 
Entwickler badet, z. B. Diamidophenol, wieder wascht und jetzt die Platte in eine 
Silberlésung mit Formaldehyd bringt (5cem Formaldehyd 40 proz., 100cem Wasser 
18,0g Sulfit sicc., 15,0cem AgNO;-Lésung 10proz.), so gelingt die Entwicklung 
Wahrend das urspriingliche latente Bild sehr empfindlich z. B. gegen lange Wasserung 
‘ ist, hat das mit Diamidophenol vorbehandelte latente Bild gréSere Widerstandskraft 
gegen solche Kinfliisse. Die Verff. schlieSen daraus, da die Substanz des latenter 
Bildes an sich nicht imstande ist, Silber anzulagern und als Keim zu wirken. Si 
mu anscheinend erst durch einen Entwickler in metallisches Silber tbergefihri 
werden, wahrend sie vorher vielleicht aus einer bisher nicht bekannten Silber. 
halogenverbindung besteht. Mrrpinex 


: P. V. Wells and J. F. Heineken. Effect of humidity upon photographic 
speed, Phys. Rev. (2) 28, 786, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Empfind 
lichkeit von photographischem Material ist abhingig von ihrem Feuchtigkeitsgehal 
beim Exponieren. Es ist bekannt, daf die Empfindlichkeit in trockener Luft ge 
wohnlich gréfer ist als in feuchter. Es ist bisher jedoch nicht bekannt, dal di 
Kmpfindlichkeit bei extrem hoher Trockenheit wieder abnimmt. Untersucht wurde 
Kine-Positiv- und Kine-Negativfilme. Die Empfindlichkeit steigt fur Kine-Positi 

a mit fallender Feuchtigkeit zunachst-um etwa 15 Proz., nimmt dann aber in der Nak 
volliger Trockenheit um etwa 5Proz. wieder ab. Fir Kine-Negativ steigt di 
Empfindlichkeit ebenfalls zanachst um etwa 15 Proz., nimmt aber. dann in der Nah 
der absoluten Trockenheit um etwa 15 Proz. ab. wie ; MeEIDINGE: 


Ww. Hughes, T. R. Merton, The Blue Flame produced by Common Salt on) 
Coal Fire. Nature 109, 683, 1922, Nr. 2743. Hughes ist der Meinung, daf d 
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}yblaue Flamme“ nicht von Kupferchlorid herrihrt, sondern von dem durch die Ab- 
kihlung entstehenden CO; denn 1. wird sie gelegentlich auch ohne Salz beobachtet; 
2. gibt die Zugabe von Salz zu weibglithender Asche keine blaue Flamme; 3. kann 
man sie auch durch Kinwerfen von anderen Substanzen, z. B. Filtrierpapier erzeugen; 
4. spricht die Farbe fiir CO, nicht fiir CuCl); und 5. beobachtet man keine Na-Flamme, 
ida die Temperatur nicht zur Verdampfung des NaCl hinreicht: daher ist es unwahr- 
scheinlich, daS die CuCl,-Flamme erzeugt werden kann. — Merton erdrtert die 
Schwierigkeiten der ee Untersuchung und weist als Beispiel darauf 
thin, da8 man in der Bunsenflamme das Schwefélspektrum beobachten kann, wenn 
man die Flammengase durch eine Metallplatte abkihlt. (Vgl. diese Ber. 4, 610, 1923.) 
: v. ANGERER. 
Heber D. Curtis. Two Laboratory Ares. Journ. Opt. Soc. Amer. 8, 697—700, 
1 1924, Nr.5. 1. Beschreibung und Abbildung einer Handregulier-Bogenlampe mit 
vertikalen Elektroden fiir Spektroskopie. Die einfach und elegant konstruierte Lampe 
kann an einer langen, vertikalen Schraubenspindel in der Hohe, die Elektroden durch 
zwei Triebstangen mit gemeinsamem Trieb gegeneinander verstellt werden. Die 
Elektroden sind durch Seifenstein isoliert. — 2. Beschreibung und Abbildungen einer 
Vakuumbogenlampe. Die Grundplatte P des Rezipienten und die in einer Schlitten- 
fihrung auf ihr gleitenden Elektroden stehen vertikal. Der 2 Liter fassende 
Rezipient aus Messing hat ein Fenster (Glas oder Quarz) von 41mm Durchmesser, 
thy bzw. 100mm (Rohrstutzen) vom Bogen entfernt. Die Achse zur Bedienung der 
Elektroden ragt auf der Riickseite der Grundplatte P heraus. Das ganze Gehduse 
gleitet zur vertikalen Kinstellung an einem Gestell. Die Warmestrahlung der Lampe 
ist gering. Vakuum: 6 bis 8em Hg. Der Eisenbogen brennt dabei ,wundervoll 
ruhig und regelmaBig“. vy. ANGERER. 


Hantaro Nagaoka and Yoshikatsu Sugiura. Spectroscopic Evidence of Iso- 
topy. Jap. Journ. of Phys. 2, 167—278, 1923, Nr.6/10. [S. 1684.] Joos. 


Frank Benford. Studies in the Projection of Light. Part X. The high- 
intensity are and the parabolic mirror. Gen. Electr. Rev. 27, 252—260, 1924, 
Nr.4. Durch die Anwendung der vorher abgeleiteten Formeln wird eine Erschei- 
nung erklart, fiir die die graphische Behandlung nicht geniigt, mittels der die Licht- 
verteilung im Scheinwerferkegel eingehend untersucht wird, so z. B. fiir geringe Ent- 
fernungen (610, 1220, 2440 Fu8). Besonders wird darauf hingewiesen, da die Reich- 
weite sehr stark durch die Beschaffenheit des Spiegels beeinfluSt wird, insofern als 
unvollkommene Spiegel eine etwa 70 Proz. geringere Mittelintensitit geben. Die fir 
die Messung notwendigen Minimalentfernungen werden diskutiert, ebenso der Kinflu | 
der Bewegung der Lichtquelle in Richtung der Spiegelachse. Kine Verschiebung um 
0,01 FuB8 vermindert die Mittelintensitét um etwa 25 Proz., eine Verschiebung um 
0,02 Fu8 um etwa 57 Proz. H. R. Scnuuz. 


Frank Benford. Studies in the projection of light. Part XI. Energy and 
light analysis of arc and incandescent search-lights. Gen. Electr. Rev. 27, 
504—510, 1924, Nr. 8. In einer Reihe von Tabellen werden die Verlustquellen bei 
Scheinwerfern verschiedener Konstruktion erlautert; im ginstigsten Falle ist der 
Nutzeffekt etwa 8,5 Proz. Bemerkenswert ist, da8 der Nutzeffekt der optischen An- 
ordnung fir eine Lampe mit Vollkohlen 49,7 Proz. ist, wahrend fir Hochleistungs- 
lampen nur 25 Proz. os Im kad oe dazu ist aber der Gesamteffekt fir letztere 
hoher. : H. R. Scuvnz, 


| 
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} 
M. Gallois. Lampe asciatique (sans ombre portée). Rev. dopt. 3, 284—285, | 
1924, Nr. 6. Die eigentliche Lampe wird von einem Schirm von rund 70¢em Dureh-} 
messer umgeben, der’ aus zwei Kegelstiimpfen zusammengesetzt ist, die beide das | 
Licht auf eine Flache unterhalb der Lampe konzentrieren. Unmittelbar unter ihr} 
befindet sich eine durchscheinende Flache, welche eine zerstreute Beleuchtung liefert. | 
Die Lampe ist im wesentlichen zur Beleuchtung chirurgischer Operationstische be-| 
stimmt. ; Buock. : 


K. S. Gibson. Spectral characteristics of test solutions used in hetero-| 
chromatic photometry. Journ. Opt. Soc. Amer. 9, 113—121, 1924, Nr. 2. Zur 
Priifung yon Beobachtern auf ihre Fahigkeit, heterochrome Photometrierungen vorzu-| 
nehmen, hat Ives zwei Filter angegeben (Gelb: 72g Kaliumbichromat, Ky Cr, 0,, auf 
1 Liter wasserige Lésung, lem dick; Blau: 57g Kupfersulfat, CuSO,.5H,0, aut 
1 Liter Lésung), durch welche eine Standard-Kohlenfadenlampe (4 Watt pro Kerze, 
Farbtemperatur 2077° abs.) fir das normale Auge gleich hell erscheint. Es wird die 
spektrale Energieverteilung der Absorptionsspektren dieser beiden Lésungen unter- 
sucht: photoelektrisch von 400 bis 520 my, visuell von 500 bis 650my und thermo- 
elektrisch von 600 bis 750 my, und zwar wurde die Durchlassigkeit einer 2-cm-Schicht 
mit einer 1-em-Schicht verglichen bei 20 und 35°C. Die Durchlassigkeit der Kalium- 
bichromatlésung nimmt pro + 1° um etwa 0,2 Proz., die der Kupfersulfatlésung etwa 
halb so stark ab; die Absorptionsgefafe miissen aus sehr gutem farblosen Glas sein. 


Das Verhaltnis der Durchlassigkeiten a ergab sich zu 0,986 bis 0,989 optisch, 
wahrend aus der photoelektrischen Messung 0,998 folgte. GERLACH. 


Helmholtz’s Treatise on Physiological Optics. Translated from the Third 
German Edition. Edited by James P. C, Southal. VolumelI, XXI u. 4828. Published 
by The Optical Society of America, 1924. SCHEEL. 


E. L. Chaffee and Alice Hampson. Effects of varying the wave length of 
the stimulating light upon the electrical response of the retina 
Journ. Opt. Soc. Amer. 9, 1—25, 1924, Nr. 1. Nach demselben Verfahren, nach dem 
die Verff. in einer friheren gemeinsamen Arbeit mit Bovie die Wirkung weifen 
Lichtes auf die Potentialdifferenz zwischen Netzhaut und Sehnerv der hinteren 
Halfte eines Froschauges untersucht haben, wird jetzt diese Wirkung fir 17 
zwischen 0,395 und 0,700 gleichmaBig verteilte Spektralgebiete bestimmt. Die 
Farben werden mittels eines Diaphragmas aus dem Spektrum eines Zweiprismen- 
spektroskops ausgeblendet, durch eine Kombination farbiger Filter vom zerstreuten 
weifen Licht gereinigt und mittels eines photographischen Keils auf gleiche Leucht- 
' kraft gebracht. Es werden Kurven bestimmt, die die’ maximale elektrische Wirkung 
der verschiedenen Farben bei gleicher Lichtintensitat wiedergeben — dabei zeigt sich, 
da die Wirkung des Violett bei groSen Intensitaten relativ groB ist —, andererseit 
bei verschiedenen Intensitéten fiir die namlichen Farben. Es zeigte sich, daB od 
allen Farben, analog den Ergebnissen fir weiBes Licht, bei kleinen Lichtintensitaten 
der Logarithmus der Wirkung dem der Intensitat, bei mittleren die Wirkung selbst 
dem Logarithmus der Intensitét proportional ist, fiir hohe Intensititen lie sich ein 
einfaches Gesetz nicht ermitteln. Die elektrische Wirkung R laBt sich fir kleine 
wirksame Intensitaten J wiedergeben durch R — A qe 1m far mittlere dureh 
R= Klg(Aj,J)+1gp, wo A, fiir jede Farbe konstant, aber von der Farbe abhangig 
ist, fir alle Farben K und p denselben konstanten Wert haben und n~ 2 ist. Kine 
qualitative Verschiedenheit des Gesetzes der elektrischen Wirkung in ihrer Abhangigkeit 
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on der wirksamen Lichtintensitat besteht fiir die verschiedenen Farben nicht, 
pensowenig eine selektive Ermiidung, so da in den beobachteten Erscheinungen 
ie Grundlage fur eine Erklarung des Farbensehens nicht gegeben ist. Die Bestimmung 
es oben eingefiihrten Faktors A, aus den Beobachtungen fiir sieben Wellenlangen 
gab die Kurve der Farbempfindlichkeit des Froschauges, deren Richtigkeit durch 
lessung der Lichtintensitaten bestaitigt wurde, die fiir 14 verschiedene Wellenlangen 
le gleiche elektrische Wirkung zeigten. SchlieBlich wird eine neue Definition der 
arbempfindlichkeit eingefiihrt. Wird mit V, die Empfindlichkeit fiir eine bestimmte 
Vellenlange, mit Emin Ue kleinste Lichtintensitat bezeichnet, die eine bestimmte 
ektrische Wirkung hervorruft, mit EF, diejenige jener Wellenlange, welche dieselbe 
E nin 


Yirkung erzeugt, so soll sein V,; = So eingefihrt, ist die Form der Licht- 


mpfindlichkeitskurve des Froschauges der allgemein fiir das Menschenauge an- 
snommenen Ahnlich, nur ist sie um etwa 0,040 nach Violett hin verschoben, mit 
nem Maximum bei etwa 0,516, und fallt nahezu mit der Kurve der achromatischen 
mpfindlichkeit des Menschenauges zusammen. Levy. 


- Bull. Technique photographique pour la mise en évidence de faibles 
éformations dans les objets rectilignes. C. R. 176, 1612—1613, 1923, Nr. 23. 
m Deformationen einer Linie starker hervorzuheben, genigt es, eine Verkiirzung der 
angsdimensionen vorzunehmen. Dies wird erreicht, indem ein Bild der Linie auf 
mem Spalt entworfen wird, hinter dem ein Film oder eine Platte sich bewegt, 
ahrend die Linie selbst ebenfalls bewegt wird. Das Geschwindigkeitsverhaltnis gibt 
2n VerzerrungsmaBstab. : H. R. Scxuuz. 


- von Kries. Uber einige Aufgaben der Farbenlehre, ZS. f. techn. Phys. 5, 
27 —349, 1924, Nr.8. Die Abhandlung war fir die Festschrift zur Erdffnung des 
chttechnischen Institutes in Karlsruhe bestimmt und behandelt in diesem Sinne 
nige Probleme der Farbenlehre, die fiir den Lichttechniker von Interesse sind. 
Die Aufgabe der Ermittlung der objektiv physikalischen Natur des Lichtes und 
iner Gesetze wird als im wesentlighen gelést zu betrachten sein. II. Die Aufgabe 
wzugeben, welche Empfindung durch jede Art von Licht erregt wird. (Gesetze der 
ichtmischung, Tagessehen, Dammerungssehen usw.) III. Schaffung einer Methode 
ir physikalischen Definition der sichtbaren Kérperfarbe; Kries schlagt eine solche 
ethode im Anschlu8 an Untersuchungen von Schrodinger vor. IV. Schaffung einer 
sordneten Ubersicht iiber die Gesamtbeit aller médglichen Kérperfarben. Ost- 
aldscher Farbatlas und Farbentheorie. V. Heterochrome Photometrie. Schaffung 
ner Definition dessen, was unter Helligkeitsgleichheit zu verstehen ist. Dieses 
apitel ist angesichts der Schwierigkeit des Begriffes der Helligkeit das ausfihrlichste. 
3 werden die verschiedenen geiibten Methoden der heterochromen Photometrie 
sprochen und es wird darauf verwiesen, da fir den Lichttechniker vorwiegend 
yr ,Erkennungswert“ der Helligkeit von Interesse ist, und daS die wesentlichste 
ufgabe hier darin besteht, ,ein méglichst genaues und einfaches Verfahren zu ermitteln, 
is dem ersehen werden kann, wie sich ungleichfarbige Beleuchtungen hinsichtlich 
rer Erkennungswerte verhalten“. VI. Endlich wird iiber Probleme gesprochen, die 
ftauchen, wenn es gilt, die tatsichlich vorhandenen groBen Helligkeitsunterschiede 


it dem geringen Spielraum der bildlichen Darstellung nachzuahmen. 
K, W. F. Kontravsca. 
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Shizuwo Sano. Note on the Application of Thermodynamical Principles 
to the Time Rates of Chemical Changes and Vaporization. Jap. Journ. ot 
Phys. 1, 59—69, 1922, Nr. 7/8. Verf. versucht das Massenwirkungsgesetz durch An- 
wendung des chemischen Potentials auf konzentrierte Loésungen auszudehnen. Die 
Flissigkeit stehe unter einem Druck P, E sei die gesamte innere Energie, ¢ die Zeit, 
@ die absolute Temperatur, F' die freie Energie pro Volumeneinheit und ® die Entropie. 
Die Flissigkeit bestehe aus n Teilchen mit den Dichten 2 Dann ist bei einer 
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adiabatischen Zustandsénderung nach dem ersten Fiaupinatiee ap cbs 4 apse =0. N@ 
ist H = V(F+ 69), p= —F+ re5e pi SE Demnach erhalten wir 
eft 2+ DH a ca = 0. Unter Zugrundelegen etwa folgender Reaktionsgleichung 

i 
4 95 typ, Sy hts =e 8, +94, Sy b - - findet man & 4079) — yx(p,— Py 


Of 
P, = 2y;5 m; a - Nach dem zweiten Hauptsatz ist die rechte Seite = 0, d. h. im 


Gleichgewicht gilt P;— P’ = 0. Setzen wir K; = (P;— Pj). f (Pj, Pj) und unter- 
suchen den Verlauf dieser Funktion, so gelangen wir zu 


, f 
K; = ch9 __ ,RO y toads ek 8 h 


Dabei gilt wahrscheinlich . 


ev B) @ 3) (3 we) pte : 

wie FO, RO} — 4 q,\cFO 4 QRO A ag, \eP 94 €® 9) + ange RO. ca 

Fur a, = do, = 4g —=++: = 0 erhalten wir das Gesetz von cuanelea ae 

° BREDEMEIER 

Richard C. Tolman. Rotational specific heat and half quantum number 
Phys. Rev. 22, 470—478, 1923, Nr.5. Nehmen wir mit Kratzer an, da die Rotatio 


schwingungsspektren der Halogenwasserstoffe sich durch folgende Naherungsforme 
angeben lassen: 


io hiv + (ml? — m2) J 


Dabei ist nach dem Bohrschen Auswahlprinzip m’ = m + 1. Diese Spektren bestehel 
aus einer Reihe fast aquidistanter Linien unter Auslassen einer in der Mitte. Sin 
die Anfangsquantenzahlen rechts und links der Mitte A und B, so ergibt sich: 


BYE wes 2 
B—A=1, i=[eL 
+2 


Nehmen wir 7 = 1 an, so erhalten wir A = 1%, B = %/, als allgemeine kleingt 
Quantenzahl also 1/,. Nach Epstein bekommen wir dann fir das azimutale Dre 


moment p = (n—"h) 5 = bzw. Py = (M— 


lll 


h . 
M/s) an? Won und n, die betreffend 


aquatorialen hee a sind. Zu halben aquatorialen Quantenzahlen kommen # 
weil sie sich immer nur um Eins andern kénnen und der niedrigste Wert fiir bei 
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Arten von Quantenzahlen derselbe sein mu. Fiir einen bestimmten raumlichen 
Winkel erhalten wir dann wieder nach Epstein 

Pp n,—V/. 2n, — 

COS @. SS = ke == tS st ant = . 

p n—No 2n—1 
2 und m, sind zusammen gréfer als Null, Dagegen gilt cos«<1. Hieraus lassen 
ich Schliisse auf « ziehen. Fir die Rotationswirme eines zweiatomigen Gases vom 
,Hantelmodell“ erhalten wir dann 


o. — yo | Fem mk To 
fe eae Spe me |” 


a Pm 
h2 
OR k JKT. 
setzen wir noch Q = Sp,,e™°, so erhalten wir 
Cr _ 29 Plog 
R d 6? 
der unter unseren jetzigen Annahmen: Q = S2ne—™—*2” Hieraus erhalten wir 
1 
olgende Naherungsformeln fiir hohe Temperaturen: 
C 16 cess 
- == a log Q = —logo+}¥,\ao, 
ur tiefe Temperaturen: 
C 
= = 8o2e 2%, log Q = log2+ 267 2° — 1h. 


3ei tiefen Temperaturen stimmt die aus diesen Werten erhaltene Kurve von Cp/R in 
\bhangigkeit von 7 sehr gut mit den experimentellen Daten und den Kurven von 
teiche tiberein. Bei héheren Temperaturen weichen letztere ab. Fur das Tragheits- 
aoment erhalten wir J = 1,387 .10—41, BREDEMEIER. 


tichard C. Tolman and Richard M. Badger. The entropy of diatomic gases 
nd rotational specific heat. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 2277—2285, 1923, 
Wr.10. Theoretisch werden in dem Ausdruck fir die Entropie zweiatomiger Gase: 


i S = %RmT—Rinpt+ %4RmM+ RinJ + Sy, 
Syoa.10 = /g RIMM Rn J Cog 30 


3g Nd Coo, i0Atm. berechnet. Als wahrscheinlichster Wert wird unter Zugrundelegen 
alber Quantenzahlen S, — 64,92 und Cygg 9 = 10457 erhalten. Der Vergleich mit 
Tersuchsdaten scheint die Annahme zu stiitzen. BREDEMEIER. 
ae 
H. Mac Dougall. The molecular heat of hydrogen. Journ. Amer. Chem. 
oc. 48, 23—28, 1921, Nr.1. Verf. zeigt, daB die Molekularwarme des Wasserstoffs 
nter Zugrundelegen von Werten fir die Rotationswarme entsprechend drei F reiheits- 
raden bis zu 2600° (abs. Temperatur) berechnet werden kann. BREDEMEIER. 


Y. H. Keesom et H. Kamerlingh Onnes. Rapport sur l’échelle de tempé- 
ature internationale pour les basses températures. Rep. and Comm. 4. inter- 
at. Congr. of Refrig. London 1924, S. 15—24, Neben der thermodynamischen Tempe- 
aturskale, die die theoretische Grundlage fiir alle Temperaturmessung bildet, wird 
ie ,theoretische Avogadroskale“ eingefiihrt. Ihre Angaben stimmen mit denen der 
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thermodynamischen Skale iberein und beruhen auf der Annahme, da fiir genigend 
verdiinnte Gase pv = A ist, wenn A eine reine Funktion der Temperatur bedeutet. 
Die , Avogadrosche Skale fir ein bestimmtes Gas“ wird dadurch gewonnen, daB die 


Reduktion von einem endlichen Druck auf den Druck 0 durch die Zantendie aa 
Vf AG) ; s : __ 100°C > ae 
pvu=A (1 +- ail +5) erfolgt. Nimmt man fir den Koeffizienten «, = 400. Aoegi 


einen bestimmten Wert (vorgeschlagen wird 0,0036618) an, so erhalt man nach der 
Beziehung 7’, = ee ee 
4 Ano 
skale, fir ein bestimmtes Gas“. Es empfiehlt sich, als MeSgas Helium in einem Thermo- 
meter von konstantem Volumen mit einem Anfangsdruck von 1000/760 normalen 
Atmospharen zu wahlen. Auf diese Weise gewinnt man ,die Skale des internationalen 
Heliumthermometers“. Durch Kinfiihrung des Spannungskoeffizienten «; ,, (= 0,0036614) 
1 Pp 
“jHe Pooc 
(=0,0036614) gegriindeten internationalen Heliumskale*. Zur Realisierung der inter- 
nationalen Kelvinskale unter 0° wird vorgeschlagen, von der internationalen Helium- 
skale auszugehen und nach Festsetzung eines Wertes fiir «;,, mit Hilfe der Zustands- 
gré8en B und C fir Helium die KorrektionsgréSen dieser Skale auf die Avogadroskale 
zu ermitteln. Da fiir diese Korrektionen, die in einer ,,internationalen Korrektions- 
tabelle“ zusammenzustellen sind, zunachst nur vorliufige Werte bekannt sind, so kann 
man zunachst nur zu einer ,vorlaufigen internationalen Kelvinskale“ gelangen. Dem- 
entsprechend wird, falls die Zahlung vom Schmelzpunkt des Hises ab erfolgt, eine 
yinternationale Celsiusskale“ und eine ,,vorléufige internationale Celsiusskale“ unter- 
schieden. — Um den Hinfluf eines fehlerhaften Wertes von «, moglichst gering werden 
zu lassen, sollen Temperaturen unter — 140° in der,vorlaufigen internationalen Kelvin- 
skale“ und Temperaturen titber — 140° in der ,,vorlaufigen internationalen Celsiusskale® 
gemessen werden, — Die fiir den normalen Siedepunkt wichtige normale Atmosphare 
980,665 ei 


die Temperatur in der ,auf «, gegriindeten Avogadro- 


erhalt man nach der Beziehung 7;4, ¢ = die Temperatur in der ,,auf Oe; Hr 


wird definiert als eine Saule aus reinem Quecksilber von 0°, deren Héhe 760- 


5s : : U 
betragt, falls g,,, die Schwerebeschleunigung am Beobachtungsort ist. Von des Fest: 
setzung der Dichte des Quecksilbers wird ausdriicklich abgesehen. Es wird vorgeschlager 
die ,internationale Atmosphare“ durch eine im Pavillon von Breteuil befindliche Quel 


a 2 980,665 
silbersaule von 0° und 760 - aoe mm Hohe zu definieren. Als international 


Fundamentalpunkte“ sollen dann die dort ermittelten Fundamentalpunkte gelten. Di 
Fundamentalpunkte verschiedener Laboratorien sollen durch Austausch von Platin- 
widerstandsthermometern verglichen werden. HEnnIne 


Jean Timmermans. Rapport sur la température de congélation de sub 
stances organiques capables de servir de repéres pour l’échelle des basse: 
températures. Rep. and Comm. 4. internat. Congr. of Refrig. London 1924, 8. 25— 1 
Ks liegen im wesentlichen drei Beobachtungsreihen iiber die Erstarrungspun R 
organischer Substanzen in tiefer Temperatur vor: von Henning (1914), von Keyes 
Townshend und Young (1922) und von Timmermans, van der Horst ane 
Kamerlingh Onnes (1922). Die Ubereinstimmung der drei Reihen ist noch unt , 
friedigend, Kinstweilen kann man die Erstarrungstemperaturen der betreffenden Stof i 
nur auf 0,1° angeben. Das Bureau ,international“ d’Etalons physico-chimiques a 
der Universitat Briissel gibt reine Praparate fiir die Zwecke der Temperaturmess an 
ab, durch die die Leidener Temperaturskale auf + 0,059 reproduzierbar ist. Hz ot 
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3. G Churcher. The measurement of temperature in a rotating armature 
»y means of thermocouples. Journ. scient. instr. 1, 310—314, 1924, Nr. 10. »Der 
Aufsatz behandelt die Temperaturmessung an rotierenden Teilen einer elektrischen 
Maschine mittels Thermoelementen. Um die Thermoelemente mit dem MeBinstrument 
ma verbinden, mu$ man Kontaktringe und Birsten an der zu untersuchenden Maschine 
mbringen. Eine Art von Kontaktringen und Birsten, die befriedigende Resultate 
srgab, wird beschrieben. Die Anordnung der kalten Litstelle des Thermoelements wird 
pesprochen. Die bei der Methode méglichen Fehler werden erértert. Solche Fehler 
‘ihren her von Thermokraften, von veranderlichem Ubergangswiderstand an den 
Xingen und Birsten, von elektromotorischen Kraften, die beim Durchgang der Drahte 
les Thermoelements durch magnetische Streufelder erzeugt werden. Es wird gezeigt, 
laS diese Fehler geniigend klein gemacht werden kénnen, um die Messung kurz 
dauernder Temperaturveranderungen auf etwa 0,19°C genau zu ermdglichen. Die 
femperaturen selbst kénnen auch gemessen werden, aber mit etwas geringerer Genauig- 
ceit.“ Bemerkenswert ist, daS nur durch geeignete Schmierung der Birsten groSe 
Chermokrafte und Ubergangswiderstande vermieden werden konnten. Max Jaxos. 


W. A. Roth. Die Eichung von Verbrennungskalorimetern und die inter- 
1ationale Festsetzung der Hichwerte. Naturwissensch. 12, 652—654, 1924, 
Nr. 32. Fur die EKichung von Verbrennungskalorimetern werden vielfach Normal- 
ubstanzen von bekannter Verbrennungswarme benutzt, wofiir hauptsachlich Benzoe- 
aure, Naphthalin und Rohrzucker in Vorschlag gebracht worden sind. Die Verbrennungs- 
varme dieser Substanzen mu$ dann in Kalorimetern (Berthelotsche Bombe) gemessen 
verden, deren Wasserwert anderweitig bestimmt worden ist. Am zuverlassigsten ist 
ie elektrische Hichung der Kalorimeter, die zuerst auf Veranlassung von Hmil Fischer 
d Wrede von der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt in Charlottenburg aus- 
refihrt worden ist; spater wurden solche Hichungen auch an anderen Stellen vor- 
renommen. Die auf Grund dieser Hichungen erhaltenen Zahlen fir die Verbrennungs- 
varme der Normalsubstanzen zeigen indessen noch Abweichungen sowohl in den 
bsolutwerten der Verbrennungswarme wie in den relativen Zahlen fiir die verschiedenen 
ubstanzen. Die von den verschiedenen Beobachtern erhaltenen Zahlen sind von 
Tenning (ZS. f. phys. Chem. 97, 467, 1921; diese Ber. 2, 907, 1921) einer kritischen 
urchsicht unterzogen und es sind von ihm daraufhin wahrscheinlichste Werte fir die 
ei obengenannten Normalsubstanzen aufgestellt worden. Mit derselben Frage befafte 
ich dann die ,, Unioninternationale de lachimie pure et appliqué“, deren Unterkommission 
Briissel die Verbrennungswarme ,,international“, d. h. unter striktem Ausschlu$ von 
eutschland und seinen Verbiindeten (!) festsetzte. Als Normalsubstanz soll danach nur 
nzoesdure verwendet werden, deren Verbrennungswarme zu 6324 cal fiir das Gramm, in 
uft gewogen, normiert wurde. Die Normalsubstanz sollte unter Ausschlu$ deutscher Pra- 
arate (!) nur vom Bureau of Standards hergestellt und vom ,Bureau de I’Institut inter- 
ational d’Etalons physico-chimiques“ in Brissel vertrieben werden. Da aber dies Pra- 
arat sehr kostspielig und schwer erhiltlich ist, wird jetzt (fiir technische Messungen) 
uch Kahlbaumsche Benzoesaéure zugelassen, die von Verkade-Rotterdam mit 
lem ,internationalen“ Praparat verglichen worden ist. W. JAEGER. 


: -ederick G. Keyes and James A. Beattie. Acalorimeterfor measuring specific 
eats and heats of vaporization of liquids. The specific heat and heat 
; ‘vaporization of liquid ethyl ether at 0° and 12% Journ. Amer. Chem. 
JOC. 46, 1753—1760, 1924, Nr.8. Beschreibung eines neuen Kalorimeters, das sich 
esonders fir tiefere Temperaturen eignet. Die Heizung erfolgt auf elektrischem 
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Wege, die zugefihrte Energie wird durch standige Messung der anliegenden Spannung 
ermittelt. ‘ Die Temperaturmessung geschieht durch ein Widerstandsthermometer 
aus Platin. Es wird die latente Verdampfungswarme von Athylather bestimmt. Da 
der Dampf bei einem™wesentlich geringeren Druck, als der Dampfdruck betragt, 
kondensiert, so muS dem Joule-Thomson-Effekt Rechnung getragen werden. Die Ver- 
dampfungswirme ergibt sich zu 90,50 cal bei 0° mit einer Genauigkeit von 1Proz. Die 
bisherigen Bestimmungen (Regnault, Ramsay und Young) ergaben 93 bis 94 cal. — 
Die spezifische Warme des flissigen Athylathers wird bestimmt, indem einmal das 
ganze System mit der Gesamtmenge Ather, ein andermal (nach Verdampfung der 
Halfte) mit nur halb soviel Ather um 2° erwarmt wird. Aus den beiden Messungen 
laBt sich die Kapazitat des Kalorimeters eliminieren. Es ergibt sich die spezifische 
Warme bei 1° zu 568 cal (Regnault: 530 cal), GYEMANT. 


N. Perrakis. La chaleur spécifique et la chaleur de mélange, dans le voisi- 
nage de l’état critique de miscibilité. C. R. 178, 83—86, 1924, Nr.1. Verf. 
bestimmte nach den bekannten, kalorimetrischen Methoden spezifische Warmen und 
Mischungswarmen folgender binadrer Systeme : Phenol-Athylalkohol, Benzol-Athylalkohol, 
Benzol-Butylalkohol und o-Cresol-Athylalkohol. Die experimentell ermittelten spezifi- 
schen Warmen erwiesen sich groSer als die nach der Mischungsregel berechneten. 
Die Nahe des kritischen Punktes der Mischbarkeit zeigt sich, wenn mun etwa die 
Mischungswarme in Abhangigkeit von der Konzentration auftragt, durch einen gerad- 
linigen Verlauf der sonst stetig gegen die Konzentrationsachse konkavy gekriimmten 
Kurve. BREDEMEIER, 


L. R. Ingersoll and 0. A. Koepp. Thermal diffusivity and conductivity of 
some soil materials. Phys. Rev. (2) 24, 92—93, 1924, Nr.1. Die Verff. haben 
. Sand verschiedener Art in ein rechteckiges Gefa aus Kupferblech von den Dimensionen 
17,5 x 19,5 < 8 cm gebracht, dessen niedrige Seiten mit 2cm starkem paraffinierten Holz 
und einem Luftspalt zwischen Kupfer und Holz gegen Warmedurchgang isoliert waren. 
Im Zentrum des Kérpers war ein Widerstandsthermometer angeordnet. Das Ganze 
wurde zunachst lange Zeit auf 24° gebracht und dann plotzlich in eine gut geriihrte 
Wasser-His-Mischung gebracht. Die Warmestrémung erfolgte nun, wenn man 
Warmeabgabe durch die Holzisolation vernachlassigen darf, senkrecht zu den gréBte 
Flachen des Gefafes. Die Temperatur im Mittelpunkt des GefaiBes ist dann gegeben 
durch die Gleichung t 


i 804 1 —= eet | A eaten re I; 
wobei ¢ die Zeit, J) die Anfangstemperatur, a? die Temperaturleitfahigkeit, 1 = 8 em 
die Dicke der Schicht bedeutet. Hieraus lat sich a? berechnen. Nach etwa einer 
Stunde war 0/Jo = 1/.. Die Versuchsergebnisse zwischen 0/3) = 1/; und 0/0) = %, 
sollen in Kinklang gewesen sein. . Die Verff. geben Versuchsresultate fir einige Sand 
arten und fir Schnee an. Fiir letzteren fanden sie bei einer Dichte von 0,54 die 
Temperaturleitfahigkeit a? = 0,0041 und hieraus unter Annahme einer spezifischer 
Warme von 0,50 die Warmeleitfahigkeit 0,0011. Max JakoB 


G. G. Longinescu. Uber die Beziehung zwischen Schmelz- und Siede: 
temperatur. Bulet. Societ. de Stiinte din Bucuresti 26, 51—52, 1923. Lorenz une 
Herz hatten als Mittel des Quotienten Schmelzpunkt/Siedepunkt (in absoluten Ter 

peraturen gemessen) den Wert 0,62 ermittelt. Verf. hat friher die Beziehung auf 
gestellt: 7':d\nm = const (T = Schmelz- oder Siedepunkt in absoluter Tempera u 


+ 
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} = Dichte der festen oder flissigen Verbindung, n = Anzahl der Atome im Molekiil); 
ls Konstante ergab sich der Wert 50 fiir den festen, 100 fiir den flissigen Zustand. 
fieraus folgt: Schmelzpunkt/Siedepunkt — 0,50. d (fest) /d (fl.), und da d (fest) : d(fl.) 
= 1 bis 1,2 ist, ergibt sich Schmelzpunkt/Siedepunkt = 0,50 bis 0,60, ein Wert, der 
ait dem von Lorenz und Herz ermittelten gut ibereinstimmt. * HABERLAND. 


tichard Lorenz und W. Herz. Vergleich von Raumerfillungszahlen. II. 
WS. f. anorg. Chem. 138, 281—284, 1924, Nr.3. Verff. haben die von ihnen aus den 
srechungsquotienten berechneten Raumerfillungszahlen mit den Werten verglichen, 
je man nach der Clausius-Mossottischen Theorie in entsprechender Weise aus den 
Dielektrizitatskonstanten erhalt. Dabei ergab sich sowohl fir den fliissigen wie fir 
en gasformigen Zustand, daS Ubereinstimmung zwischen den Zahlen nach beiden 
Methoden besteht, wenn die untersuchten Stoffe keinen Dipolcharakter haben; dagegen 
ifferieren die Zahlen bei polaren Verbindungen, weil die Anwendbarkeit der Clausius- 
Mossottischen Theorie im Gebiete der Dielektrizitatskonstanten durch den Dipol- 
harakter begrenzt ist (vgl. Lorenz und Herz, ZS. f. anorg. Chem. 185, 372, 1924; 
27, 369, 1923; 135, 370, 1924). W. Herz. 


tichard Lorenz und W. Herz. Kritische Dichten von Salzen. ZS. f. anorg. 
Shem. 188, 330—332, 1924, Nr.3. Verff. haben vor einiger Zeit (ZS. f. anorg. Chem. 
AZ, 103, 1921) die kritischen Dichten von Salzen aus dem Verhaltnis der Schmelz- 
yunktsdichte und kritischen Dichte berechnet. Vor kurzem ist von Saslawsky (ZS. 
. phys. Shem. 109, 111, 1924) eine Formel zur Berechnung der kritischen Dichte aus 
ler kritischen Temperatur und der Flissigkeitsdichte bei einer beliebigen Versuchs- 
emperatur angegeben worden. Wird diese neue Formel benutzt, um die kritischen 
Jichten von Salzen zu berechnen, so ergibt sich Ubereinstimmung mit den frither 
rmittelten Zahlen. W. Herz. 


ohn Mead Adams. The growth snowflakes; experimental evidence. Phys. 
ev. (2) 24, 208, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Nach Wegener wird die 
roBe Vielfaltigkeit der Formen der Schneeflocken auf ihre zufalligen Wege durch 
tmospharische Schichten zuriickgefiihrt, in denen verschiedene Feuchtigkeitsverhaltnisse 
errschen. Im besonderen soll eine leicht tibersattigte Atmosphare das Wachstum der 
ristallspitzen besonders férdern. Diesbeziigliche Experimente haben ein erstaunliches 
Jachstum von Hisnadeln in iibersattigtem Wasserdampf im luftleeren Raum gezeigt. 
ie Nadeln weisen Besonderheiten auf, die experimentell weiter verfolgt werden 
ollen. Conrap-Wien. 


alter P. White. An electric furnace giving very uniform temperatures. 
hys. Rev. (2) 28, 785, 1924, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Kurze Notiz tber einen 
liderstandsofen, bei dem durch ein 3mm starkes Schutzrohr aus Silber, thermische 
solation der Heizrohrenden mittels Alundrumréhren, sowie durch gesonderte Regulierung 
er Heizwicklungsenden bei 600° eine TemperaturgleichmaBigkeit von 0,19 in der 


ittleren Ofenhalfte (auf 14cm Linge bei 2,7cm Weite) erzielt wurde, C. Mixunr. 
aa 


I. T. Tizard and D. R. Pye. Experiments on the Ignition of Gases by Sudden 
ompression. Phil. Mag. (6) 44, 79—121, 1922, Nr. 259, Juli. Die meisten Gas-_ 
eaktionen sind bisher unter Bedingungen studiert worden, bei denen die katalytische 
Virkung der GefaBwande storend wirkte. Gasreaktionen, die durch plotzliche Kom- 
sression eingeleitet werden, sind von dieser Komplikation frei, da die GefaBwande 
iel kiihler sind als das Gas. Durch quantitative Messungen des Warmeverlustes 
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nahe der Ziindtemperatur und der Zeitdauer bis zum Eintritt der Explosion scheint 
es moglich, eine gewisse Kinsicht in den Mechanismus homogener Gasreaktionen zu 
gewinnen. Die Verff. beschreiben zunachst ausfiihrlich viele bemerkenswerte Hinzel- 
heiten ihrer Versuchsanordnung (Zylinder mit Kolben, Schwungrad und Vorrichtung 
zum automatischen Feststellen des Kolbens). Die Ergebnisse ihrer Untersuchungen 
fassen sie folgendermaBen zusammen: ,a) Quantitative Versuche bestatigen die Ansicht 
daB die bei der niedrigsten Ziindtemperatur durch die Gasverbrennung entwickelte 
Warme den Warmeverlust nach auSen gerade ein wenig ibertrifft. b) Aus Messungen 
des Warmeverlustes knapp unterhalb der Ziindtemperatur und aus der Zeitdauer 
zwischen dem Ende der Kompression und dem Hintritt der Zindung bei verschiedenen 
Temperaturen kann man den Temperaturkoeffizient der Gasreaktion ableiten. c) Die 
so erhaltenen Temperaturkoeffizienten werden durch die Zunahme der niedrigsten 
Zindtemperatur bestatigt, die beobachtet wird, wenn das Gas sich im Zustand der 
Turbulenz befindet. d) Die Versuche zeigen, dai der Temperaturkoeffizient der Ver- 
brennung von Kohlenstoffbisulfid viel niedriger ist als der fir Heptan oder Ather. 
Das stimmt iberein mit der verschieden starken Neigung dieser Brennstoffe, in 
einer Verbrennungsmaschine zu detonieren. e) Die Versuchsergebnisse stimmen 
mit der Strahlungstheorie der chemischen Reaktionen nicht iiberein. f) Es wird gezeigt, 
da wahrscheinlich die Starke der Reaktion bei plétzlicher Kompression in weiten 
Grenzen von der Konzentration des zu verbrennenden Gases unabhangig und nur von 
dem Sauerstoffgehalt abhangig ist. Das bedarf jedoch noch genauerer Bestatigung.* 

Max JaKos. 


Wilhelm Franckenstein. Die chemischen Grundlagen der Brennstoff- 
verwertung. ZS. f. techn. Phys. 5, 293—299, 1924, Nr.7. Die Arbeit bildet eine 
zusammenfassende Behandlung der bei der Beurteilung von Brennstoffen aller Art 
auftretenden Fragen, wie z. B. chemische Zusammensetzung, Verwertungsart, Méglich- 
keit der Veredlung und dergleichen. Die ersten sechs Abschnitte beschaftigen sich 
mit der Besprechung der Methoden fir Brennstoffanalyse, Heizwertbestimmung, Er- 
mittlung der fliichtigen Bestandteile, Vergleichsanalysen von Steinkohle und Braunkohle, 
Untersuchung flissiger und gasférmiyer Brennstoffe und Bestimmung des Teergehaltes. 
— In den weiteren Abschnitten wird auf die Verwendung der Brennstoffe als Feuerungs- 
material und als Ausgangsmaterial bei der Gewinnung hochwertiger Destillations- 
produkte eingegangen. Auer den Gebieten der Destillation von Steinkohle, Braunkohle, 
Torf und Schiefer werden auch die Fragen der Brennstoffvergasung und Teererzeugun 
umfassend hehandelt. — Kin Literaturverzeichnis tiber die Spezialwerke des behandelten 
- Gebietes schlieSt den Aufsatz. Rump. 
4 


J. Tauss und F. Schulte. Bestimmung des Ziindpunktes unter Druck. ZS. 
d. Ver. d. Ing. 68, 574578, 1924, Nr. 22. Wegen der Wichtigkeit der Kenntnis a 
Zindpunktes von Treibélen bei deren Beurteilung wurden fir verschiedene flissige 
Brennstoffe Versuche zu dessen Bestimmung bei veranderlichen Drucken durchgefihrt 
Zwei Versuchsreihen — bei gleichbleibendem und bei veranderlichem Drucke — zeigen, 
daS die bisher iibliche Bestimmung des Ziindpunktes im offenen Tiegel bei normalem 
Luftdruck keinen sicheren Schlu$ auf das Verhalten des Brennstoffes in der Maschine 
zulaSt, Die Ziindpunkte andern sich mit Zunahme des Druckes bei einer Reihe von 
untersuchten Olen sehr verschieden, entgegen der Annahme yon Wollers, Ehmke 
und Alt, daS die absoluten Ziindtemperaturen verschiedener Treibéle bei ver 
anderlichem Druck in einem gleichen, festen Verhaltnis zueinander stehen. — Bis 
Drucken von etwa 30 Atm. wurde die Abhangigkeit des Ziindpunktes vom Drucks 


(2 


fir folgende flissigen Brennstoffe festgelegt: Steinkohlenteerél, Schieferél, Braun- 
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‘ohlenteerél, verschiedene Mischungen dieser drei Stoffe, Paraffin, Petroleum, Gas6l, 
Maschinen6l, Benzin, Zylinderél und Benzol. Dabei zeigt sich, daB z. B. der Zindpunkt 
‘on Benzol bei einem Druck von 20 bis 40 Atm., wie er in der Maschine herrscht, 
wischen 450 und 500°C liegt, wahrend nach Alt eine Temperatur von 720° C bestehen 


oll. — Mit Hilfe der angegebenen Versuchsanordnung ist es méglich, die Verwend- 
arkeit von Olen und Olmischungen fiir den Dieselmotor besser als mit den bisher 
‘blichen Ziindpunktprifern zu beurteilen. REIHER. 


*. Gehlhoff, 0. Ricklefs und W. Schreiber. Warmetechnische Untersuchungen 
m Glasofen. I. Der Warmeflu8 im Siemens-Braunkohlen-Generator mit 
‘reppenrost. ZS. f. techn. Phys. 5, 278—287, 1924, Nr. 6; Berichtigung ebenda 
. 316, Nr.7 Der Wirkungsgrad des mit Siebkohle aus dem Lausitzer Revier von 
‘sch6peln beschickten Generators mit natiirlichem Zug, bezogen auf den oberen Heiz- 
vert, ergibt sich zu 65Proz. Zur Ermittlung der Gaslieferung ist die Kohlenstoff- 
ilanz herangezogen. Die Verluste an Kohlenstoff sind aus theoretischem Aschen- 
ehalt, Verbrennlichem im Rostdurehfall und dem Teergehalt der Rohkohle berechnet. 
Mie Berechnung der Riiekstande in der Asche ergibt etwas zu grofe Werte, da die 
rewichtsverluste durch Flugasche nicht beriicksichtigt werden. Bemerkenswert ist 
jie Erfassung der Teerverluste durch Gegeniiberstellung von Laboratoriums- und 
setriebsversuchen. Der Hinfluf der Betriebszeiten, d. h. der Zugverhaltnisse im Ofen, 
ait ihrer Riickwirkung auf den Generator, sowie der Arbeiten am Generator, sind 
us zwei Schaubildern iibersichtlich zu ersehen. Die Versuchsresultate ergeben (auch 
2 Einzelmessungen) eine vorziigliche Ubereinstimmung mit den Resultaten, die Hilliger 
nd Wurm mit Forderkohle vom Oberfléz der Grube ,,Alwiner Verein“ Bruckdorf 
n geschlossenen Generator mit Unterwind erzielten (Forschungsarbeiten Nr. 243). 
yer nach der Langbeinschen Formel erreehnete obere Heizwert von 2518 kcal/kg 
cimmt mit dem kalorimetrischen (2578 kcal/kg) recht gut tberein. SCHREIBER, 


», Dumanois. Au sujet des moteurs d’aviation a trés haute compression. 
. R. 178, 2164—2167, 1924, Nr. 26. Flugmotoren mit sehr hoher Verdichtung haben 
sseren theoretischen thermischen Wirkungsgrad, hoheres Drehmoment und kleineren 
=—_ Bei Betrieb mit Benzin kann das Verdichtungsverhaltnis am Boden 
dchstens 5 sein. Anderenfalls tritt, wie man bisher glaubte, Selbstziindung infolge 
er Verdichtungswarme ein, nach Arbeiten von Ricardo in England, Thomas 
lidgeley in Amerika und des Verf. handelt es sich um ,schwingende Verbrennung“. 
iese 148t sich durch kleine Zusatze vermeiden; zum Beispiel hat Midgeley 
5 Raumteil Bleitetradthyl zugesetzt, das teuer ist; jedoch konnte das nichtknallende 
cin mit 4 Pfg./Liter Mehrkosten hergestellt werden, damit lieS sich das Verdichtungs- 
erhiltnis von 5 auf 9, der Verpuffungsdruck auf das 1,9fache, der thermische 
aon auf das 1,23fache steigern. Obgleich der mechanische Wirkungsgrad 
twas geringer wird, wachst das Drehmoment um mindestens 0,18. — Da das Motor- 
ewicht vom Verpuffungsdruck zum Teil gar nicht (Nockenwelle, Saugrohre usw.), zum 
eil gerade (Zug- und Druckglieder), zum Teil von seiner dritten Wurzel (Biegungs- 
Verdrehungsglieder) abhangt, betragt die Gewichtsvermehrung durchschnittlich 
2Proz.; also wird ein 350-PS-Motor 45kg schwerer, das Benzin fiir 4h aber 56kg 
ichter und 75,— fb billiger, die Drehzahl 0,06 héher. Um den Motor zu schonen, 
ann die Leistung am Boden, etwa durch Regelung des Vergasers von der Luftdichte, 
egrenzt werden. Der wesentliche Unterschied gegen das bisherige Verfahren ist 
ber, daS die Fillung am Boden nicht mehr beschrankt ist; heute miBte ein 350-PS- 
lotor bei Verdichtung 9 am Boden auf 250 PS gedrosselt werden. — Vorteile 
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des neuen Verfahrens: Bei nahezu gleichem Gewicht einschl. Brennstoff 0,06 hoher, 
Fluggeschwindigkeit, schonender Betrieb am Boden ohne Leistungsverminderung un 
sparsamer Verbrauch, der billiger ist und geringere Vorrate fir den Kriegsfall bedingt 
(Vgl. auch folgenden Bericht.) EVERLING 


Paul Dumanois. Résultats d’expérience sur l’augmentation de la com 
pression dans les moteurs d’aviation. C. R. 178, 2236—2238, 1924, Nr. 27 
Versuchsergebnisse tiber die Verdichtungssteigerung in Flugmotoren; theoretisch hatt 
sich fiir Erhéhung von 5 auf 9 eine Drehmomentvermehrung um 0,18 ergeber 
(vgl. vorstehenden Bericht!); Messungen an einem Achtzylindermotor von 140mn 
Bohrung und 150mm Hub mit Kolben fiir 5,3- und 7fache Verdichtung mit eine 
Froude-Bremse und stets gleicher Drehzahl, 1830/min, ergaben entsprechend de 
theoretischen Steigerung des thermischen Wirkungsgrades von 0,49 auf 0,541, als 
auf das 1,lfache, eine Leistungsvermehrung von 298 auf 330 PS, also innerhalb de 
Fehlergrenze Ubereinstimmung. Der Verpuffungsdruck war, wie vorausberechnet 
um 0,4 gesteigert. Der Héchstdruck wurde durch Gegenschalten einer Kohlensaure 
flasche mit héherem Druck aus den Schwingungen des Druckmessers in der Ver 
bindungsleitung gemessen. Wegen der Ubereinstimmung mit der Vorausberechnun 
kann vom Verdichtungsverhaltnis 7 auf 9 extrapoliert werden. Danach wir 
die Steigerung des Drehmoments fast so gro8 wie die des thermischen Wirkunj 
grades. — Dabei wachst die Verbrennungstemperatur, aber die theoretische Mitel 
temperatur des Kreisprozesses sinkt. Das ist vor allem wichtig fir die Lebensdaue 
der Kolbenbéden aus Legierungen, die bei 600° schmelzen. Durch Einbetten 
Blei und Legierungen mit verschiedenen Schmelzpunkten fand Verf. in Kolbenbod 
mitte 327°, am Rande 15 bis 20° weniger, bei 5,3facher Verdichtung, bei 7 fae 
merklich dasselbe. An den Ventilen sank die Temperatur schwach bei steigen 
Verdichtung, ebenso nahm die Warmeabfuhr im Kihlwasser ab. Die Verdichtung: 
zunahme ist also fir die Bauteile unschadlich. Zu den Versuchen wurde Ben: 
verwendet, das groSe Verdichtungen vertrigt; hdhere als 7fache Verdichtung 
hielt der Motor nicht aus. EvERLING 


